
 
 
 
           ul.Kasprzaka 5/1 
     tel.: +48 696 84 25 94         71-074 Szczecin 
e-mail: piotrekmajchrzak@gmail.com         

  
 

Nr projektu: E-1886 

 

FAZA OPRACOWANIA PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY 

TYTUŁ  
ZAMIERZENIA  

BUDOWLANEGO 

Zasilanie symulatora cykli cieplnych spawania Gleeble 3500 o 
mocy sumarycznej 156kW w Zakładzie Spawalnictwa WIMiM 

przy al. Piastów 19 

BRANŻA ELEKTRYCZNA 

ADRES INWESTYCJI 
al. Piastów 19 w Szczecinie, 

dz. nr 22 obręb 2254, nr 2 obręb 2255- Szczecin 

JEDNOSTKA  
PROJEKTOWA 

ELECTRICLAND PIOTR MAJCHRZAK 
ul. Kasprzaka 5/1 
71-074 Szczecin 

KATEGORIA  
OBIEKTU  

BUDOWLANEGO 
IX i XXVI 

INWESTOR 

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny  
w Szczecinie 

al. Piastów 17, 70-310 Szczecin 

 
OŚWIADCZENIE 

Oświadczamy, że projekt „Zasilanie symulatora cykli cieplnych spawania Gleeble 3500 o mocy sumarycz-
nej 156kW w Zakładzie Spawalnictwa WIMiM przy al. Piastów 19” – branża elektryczna został sporządzony 
zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.- art. 20 ust. 4 Prawo Budowlane – Dzien-

nik Ustaw Nr 93 z dnia 16.04.2004. poz.888. 

 

Autorzy Imię i Nazwisko Uprawnienia Podpis 

OPRACOWAŁ: 
mgr inż. 

Kacper Kurdek 
  

PROJEKTOWAŁ: 
mgr inż. 

Piotr Majchrzak 

Upr.  
ZAP/0125/POOE/13 

instalacje  
elektryczne 

 

SPRAWDZIŁ: 
mgr inż. 

Dawid Witamborski 

Upr.  
ZAP/0108/PWOE/15 

instalacje  
elektryczne 

 

 
Szczecin, listopad 2018r. 



 
 

Faza opracowania Nr projektu Strona: 

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY E1886 2 

Tytuł zamierzenia budowlanego Tom Część: Zeszyt: 

Zasilanie symulatora cykli cieplnych spawania Gleeble 

3500 o mocy sumarycznej 156kW w Zakładzie 

Spawalnictwa WIMiM przy al. Piastów 19 
- - - 

 

2. Spis zawartości 

1. Strona tytułowa .............................................................................................................................. 1 
2. Spis zawartości ................................................................................................................................ 2 

3. Spis rysunków .................................................................................................................................. 3 

4. Dane wyjściowe i uzgodnienia ....................................................................................................... 4 

4.1. Podstawa prawna ..................................................................................................................... 4 

4.2. Podstawa techniczna opracowania .......................................................................................... 4 

4.3. Normy, rozporządzenia i albumy projektu ................................................................................ 4 

4.4. Przedmiot i zakres opracowania ............................................................................................... 4 

4.5. Zakres opracowania ................................................................................................................. 4 

4.6. Adres inwestycji ........................................................................................................................ 5 

4.7. Inwestor .................................................................................................................................... 5 

4.8. Ochrona konserwatorska .......................................................................................................... 5 

5. Opis techniczny - instalacje SN ...................................................................................................... 6 

5.1. Stan istniejący ........................................................................................................................... 6 

5.2. Stan projektowany .................................................................................................................... 6 

5.3. Linie kablowe SN 15kV ............................................................................................................. 6 

5.4. Głowice kablowe SN 15kV ....................................................................................................... 7 

5.5. Skrzyżowania i zbliżenia z istniejącym uzbrojeniem technicznym ........................................... 7 

5.6. Demontaż ................................................................................................................................. 7 

5.6.1. Opis zakresu i sposobu prowadzenia prac demontażowych ........................................... 7 

5.6.2. Opis sposobu zapewnienia bezpieczeństwa ludzi i mienia .............................................. 8 

5.7. Charakterystyka ekologiczna .................................................................................................... 8 

5.8. Ochrona przeciwporażeniowa .................................................................................................. 8 

5.9. Zakres oddziaływania inwestycji ............................................................................................... 8 

5.10. Uwagi końcowe......................................................................................................................... 9 

6. Opis techniczny - instalacje nN ....................................................................................................10 

6.1. Stan istniejący .........................................................................................................................10 

6.2. Stan projektowany ..................................................................................................................10 

6.3. Rozdzielnica elektryczna głównej WIMiM ..............................................................................10 

6.4. Tablica elektryczna symulatora TS .........................................................................................10 

6.5. Linie kablowe nN 0,4kV ..........................................................................................................11 

6.6. Ochrona przeciwporażeniowa ................................................................................................11 

6.7. Ochrona przeciwprzepięciowa ................................................................................................11 

6.8. Instalacja uziemiająca ............................................................................................................11 

6.9. Skrzyżowania i zbliżenia z istniejącym uzbrojeniem technicznym .........................................11 

6.10. Demontaż ...............................................................................................................................12 

6.11. Charakterystyka ekologiczna ..................................................................................................12 

6.12. Ochrona przeciwporażeniowa ................................................................................................12 

6.13. Zakres oddziaływania inwestycji .............................................................................................12 

6.14. Uwagi końcowe.......................................................................................................................12 

7. Obliczenia techniczne ...................................................................................................................13 

7.1. Bilans mocy ............................................................................................................................13 

7.2. Obliczenie rezystancji, reaktancji i impedancji źródła zasilania oraz transformatora .............13 

7.3. Obliczenie rezystancji i reaktancji linii odbiorczej 4xYKXS 1x150mm2 ..................................13 

7.4. Obliczenie prądu początkowego zwarcia trójfazowego w Tablicy elektrycznej symulatora TS13 

7.5. Obliczenie parametrów zwarcia jednofazowego ....................................................................14 

8. Zestawienie materiałów .................................................................................................................15 

9. Informacja BIOZ .............................................................................................................................16 

10. Rysunki ...........................................................................................................................................18 

11. Załączniki ........................................................................................................................................25 
 

 

 



 
 

Faza opracowania Nr projektu Strona: 

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY E1886 3 

Tytuł zamierzenia budowlanego Tom Część: Zeszyt: 

Zasilanie symulatora cykli cieplnych spawania Gleeble 

3500 o mocy sumarycznej 156kW w Zakładzie 

Spawalnictwa WIMiM przy al. Piastów 19 
- - - 

 

3. Spis rysunków 

Lp. Tytuł rysunku 
Nr kolejny 

rysunku 

Ilość 

arkuszy 

ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

1.  Projekt zagospodarowania terenu E/01 1/1 
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2.  Schemat strukturalny zasilania SN E/10 1/1 

3.  
Plan linii kablowej SN wewnątrz pomieszczenia  

rozdzielnicy SN nr 0966 
E/11 1/1 

INSTALACJE nN 

4.  
Plan linii kablowej nN wewnątrz pomieszczenia rozdzielnicy nN w 
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E/21 1/1 
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4. Dane wyjściowe i uzgodnienia 

4.1. Podstawa prawna 

Podstawę prawną niniejszego opracowania stanowi umowa zawarta pomiędzy Inwestorem tj. 

Zachodniopomorskim Uniwersytetem Technologicznym, a biurem projektowym Electricland Piotr Majchrzak . 

Umowa nr 43/ATT-6/oz/18 z dnia 10.08.2018r. 

4.2. Podstawa techniczna opracowania 

Podstawę techniczna niniejszego opracowania stanowią: 

• Wytyczne oraz uzgodnienia dokonane z Inwestorem. 

• Wytyczne producentów i dostawców urządzeń. 

• Wytyczne branżowe. 

• Obowiązujące normy i przepisy. 

• Stan istniejący, 

• Inwentaryzację stanu istniejącego, 

• Dane Inwestora. 

4.3. Normy, rozporządzenia i albumy projektu 

[1]. NSEP-E-004:2014 – „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”; 

[2]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 

z uwzględnieniem późniejszych zmian); 

[3]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401). 

[4]. Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z uwzględnieniem późniejszych zmian). 

[5]. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie szczegółowego zakresu 

i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012r. poz. 462 z uwzględnieniem późniejszych zmian). 

4.4. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy obejmujący swoim zakresem: 

− przebudowę dwóch linii kablowych SN 15kV, 

− budowę zasilania symulatora cykli cieplnych spawania Gleeble 3500 

− budowę tablicy elektrycznej symulatora TS w budynku Wydziału Inżynierii Mechanicznej 

i Mechatroniki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego przy al. Piastów 19 

w Szczecinie. 

4.5. Zakres opracowania 

Projekt zawiera rozwiązania instalacji elektrycznych i teletechnicznych opracowane 

w zakresie projektu budowlanego, niezbędnym dla potrzeb uzyskania pozwolenia na budowę. Niniejsza 

dokumentacja jest projektem budowlanym w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2017r. poz. 

1332 z późniejszymi zmianami). Niniejsza dokumentacja jest projektem wykonawczym w rozumieniu 

Rozporządzenia Ministra Infrastruktury (tekst jednolity - Dz. U. 2013r. poz. 1129). 
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4.6. Adres inwestycji 

al. Piastów 19 w Szczecinie 
dz. nr 22 obręb 2254, nr 2 obręb 2255- Szczecin  

4.7. Inwestor 

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie 

al. Piastów 17  

70-310 Szczecin 

4.8. Ochrona konserwatorska 

Budynek Wydziału Inżynierii Mechanicznej i Mechatroniki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu 

Technologicznego przy al. Piastów 19 w Szczecinie wpisany jest do ewidencji zabytków. Uzgodnienie z 

Miejskim Konsekratorem nie jest wymagane.  

Realizacja inwestycji na podstawie niniejszego projektu nie narusza w żaden sposób walorów 

zabytkowych budynku.  
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5. Opis techniczny - instalacje SN 

5.1. Stan istniejący  

W budynku Wydziału Inżynierii Mechanicznej i Mechatroniki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu 

Technologicznego przy al. Piastów 19 w Szczecinie znajduje się rozdzielnica elektryczna SN 15kV, dwa 

transformatory o mocy 400kVA i 630kVA oraz rozdzielnica elektryczna nN 0,4kV.  

Rozdzielnica SN znajdująca się w budynku WIMiM zasilana jest dwoma liniami kablowymi z istniejącej 

rozdzielnicy SN stacji sprzęgłowej S2 nr 0966 przy al. Piastów 17. Stacja sprzęgłowa zlokalizowana jest w 

pobliżu budynku WIMiM na terenie ZUT (działka nr 22 obręb 2254). Linie kablowe SN 15kV typu HAKnFtA 

3x120mm2 ułożone są pomiędzy:  

- Polem nr 2 w rozdzielnicy SN w stacji sprzęgłowej S2 nr 0966 (sekcja I), a celką (polem) nr 1 

rozdzielnicy SN w budynku WIMiM 

- Polem nr 14 w rozdzielnicy SN w stacji sprzęgłowej S2 nr 0966 (sekcja II), a celką (polem) nr 2 

rozdzielnicy SN w budynku WIMiM 

Ze względu na zużycie i częste awarie istniejące linie kablowe SN należy wymienić. 

5.2. Stan projektowany 

Zgodnie z wytycznymi Inwestora tj. Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, niniejszy projekt 

w zakresie średniego napięcia swoim zakresem obejmuje przebudowę dwóch linii kablowych SN 15kV typu 

HAKnFta 3x120mm2, 12/20kV na odcinku pomiędzy:  

- Polem nr 2 w rozdzielnicy SN nr 0966 (sekcja I), a celką (polem) nr 1 rozdzielnicy SN w budynku 

WIMiM 

- Polem nr 14 w rozdzielnicy SN nr 0966 (sekcja II), a celką (polem) nr 2 rozdzielnicy SN w budynku 

WIMiM 

W zamian za istniejące linie kablowe SN 15kV typu HAKnFtA 3x120mm2 projektuje się linie kablowe 

typu 3xXRUHAKXS 1x120/50mm², 12/20kV. 

Wykonując przełączenie linii kablowych SN 15kV należy zastosować etapowanie robót, mając na 

uwadze konieczność ciągłego utrzymania zasilania budynku Wydziału Inżynierii Mechanicznej i Mechatroniki 

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego. 

Plan trasy projektowanych linii kablowych SN 15kV pokazano na rys. nr E/01 ark. 1/1. Schemat 

strukturalny zasilania SN pokazano na rys. nr E/10 ark. 1/1. 

5.3. Linie kablowe SN 15kV 

Kable SN 15kV należy układać linią falistą z zapasem (4% długości wykopu) wystarczającym do 

skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy wejściach do rozdzielni/budynków należy pozostawić 
zapas min. 5,0m. 

Kable SN 15kV należy układać na dnie wykopu na warstwie piasku o grubości 10cm na głębokości 80cm. 

Ułożony kabel należy zasypać warstwami piasku o grubości 20cm, a następnie warstwą gruntu rodzimego 

grubości 5cm i przykryć taśmą ostrzegawczą (folią) koloru czerwonego (perforowaną). Taśma musi mieć 
szerokość 300mm i grubość minimum 0,5mm.  

Taśma ostrzegawcza dodatkowa musi posiadać czarny nadruk „UWAGA KABEL – na głębokość 
0,5m÷1m, KABEL POD NAPIĘCIEM”. Taśma musi mieć szerokość 300mm i grubość minimum 0,5m, 

długość napisu do 60mm, odległość między kolejnymi napisami nie większa niż 300mm, wielkość liter: 

napisu o treść: „UWAGA KABEL:” - 49÷50 mm, napisu o treści „na głębokość 0,5m÷1m, KABEL POD 

NAPIĘCIEM” - 33÷34 mm.  

W gruncie rodzimym służącym do zasypania rowu kablowego nie mogą znajdować się: kamienie, gruzy 

oraz inne ostre materiały lub elementy.  
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Układane kable należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie montażu. 

Dopuszczalna siła ciągnięcia kabla za żyłę roboczą, nie może być większa niż 30 × S (S = przekrój żyły Al w 

mm²) (N). Zaleca się, aby promienie łuków załamu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy 

rozciąganiu kabla nie żyły mniejsze niż 15 × D, D-średnica zewnętrzna kabla.. 

Kable jednożyłowe należy ułożyć w układzie trójkątnym powiązać między sobą opaskami 

samozaciskowymi nie rzadziej niż co 2,0m. Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej 

długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach co 5m oraz w miejscach skrzyżowania z innymi 

kablami, uzbrojeniem terenu i przepustami drogowymi oraz przy mufach kablowych oraz z każdej strony 

przepustu kablowego. Wykonanie otworowania oznacznika winno umożliwiać jego mocowanie do linii 

kablowej opaskami zaciskowymi w układzie poziomym. 

Oznaczniki powinny być wykonane z folii plastikowej w postaci opasek. Na oznaczniku kablowym należy 

umieścić stepujące dane: 

• napięcie nominalne sieci, 

• oznaczenie linii zasilającej, 

• typ, przekrój, rok budowy oraz nazwę operatora sieci. 

Wszystkie skrzyżowania projektowanej linii kablowej SN 15kV z istniejącym uzbrojeniem należy wykonać 
w rurach ochronnych o średnicy 160mm z tworzywa HDPE typu SRS160 lub DVK160 lub równoważnej. 

Skrzyżowania należy wykonać zgodnie z NSEP-E-004 oraz wymaganiami podanymi na rysunku nr E/01 – 

Projekt zagospodarowania terenu. 

5.4. Głowice kablowe SN 15kV 

Projektuje się głowice kablowe wnętrzowe do kabli jednożyłowych typu POLT-24D/1XI-ML-4-13, 

12/20kV, przekrój żyły 95-240 (mm2), wym. 340. 

5.5. Skrzyżowania i zbliżenia z istniejącym uzbrojeniem technicznym 

Wszystkie skrzyżowania i zbliżenia kabli z istniejącym uzbrojeniem podziemnym należy wykonać 
zgodnie z NSEP-E-004 [1] oraz wymaganiami podanymi na rys. nr E/01 ark. 1/1 - „Projekt 

zagospodarowania terenu”. W przypadku, gdy z uzasadnionych względów odległości te nie mogą być 
zachowane należy zastosować rury ochronne z tworzywa HDPE. W otwartych wykopach poza jezdnią 

stosować rury DVK, w otwartych wykopach pod projektowaną jezdnią stosować rury ochronne SRS, do 

przecisków rury ochronne SRS-G. W miejscach skrzyżowań z ulicami i wjazdami do posesji, linie kablowe 

należące, należy zabezpieczyć rurami ochronnymi dwudzielnymi, pozostawiając dodatkowo 50% zapas rur 

rezerwowych. 

5.6. Demontaż 

Utylizacja zdemontowanych linii kablowych SN 15kV typu HAKnFta 3x120mm2 po stronie wykonawcy 

robót.  

 

5.6.1. Opis zakresu i sposobu prowadzenia prac demontażowych 
 

Zgodnie z wytycznymi Inwestora tj. Zachodniopomorski Uniwersytet Technologicznych, niniejszy 

projekt swoim zakresem obejmuje demontaż dwóch linii kablowych SN 15kV typu HAKnFta 3x120mm2, 

12/20kV na odcinku rozdzielnica SN w budynku WIMiM – rozdzielnica SN nr 0966.  

Demontaż linii kablowych należy wykonać w następujący sposób: 

1. Odłączenie napięcia zasilania i obustronne uziemienie odcinka linii kablowej SN 15kV typu 

HAKnFta 3x120mm2 (relacji: pole nr 2 w rozdzielnicy SN nr 0966 (sekcja I), a celka (pole) nr 1 

rozdzielnicy SN w budynku WIMiM, 
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2. Odłączenie napięcia zasilania i obustronne uziemienie odcinka linii kablowej SN 15kV typu 

HAKnFta 3x120mm2 (relacji: pole nr 14 w rozdzielnicy SN nr 0966 (sekcja II), a celka (pole) nr 2 

rozdzielnicy SN w budynku WIMiM), 

3. Wytyczenie trasy linii kablowych w terenie przejrzystym, 

4. Wykonanie przecisku pod drogą / ew. rozcięcie asfatu, 

5. Wykopanie rowów kablowych, 

6. Demontaż dwóch równolegle ułożonych odcinków linii kablowych SN 15kV,  

7. Wywóz materiału, 

8. Wyrównanie i uporządkowanie terenu. 

Wykonując prace demontażowe linii kablowych SN 15kV należy zastosować etapowanie robót, mając na 

uwadze konieczność ciągłego utrzymania zasilania budynku WIMiM. 

 

5.6.2. Opis sposobu zapewnienia bezpieczeństwa ludzi i mienia 
 

W celu wykonania demontażu należy zapewnić: 
- Teren rozbiórki należy starannie ogrodzić, 
- W widocznym miejscu należy ustawić tablice ostrzegawcze o zakazie wchodzenia w strefę 

niebezpieczną, 

- Zabezpieczyć powstałe wykopy, 

- Teren rozbiórki należy nocą oświetlić, 
- Podczas wykonywania robót ziemnych należy uważać na przebiegające w rejonie prac 

instalacje podziemne oraz nasypy oraz tory kolejowe, 

- Demontaż powinien być prowadzony metodą tradycyjną z użyciem sprzętu ręcznego i 

mechanicznego 

- Prace powinny być prowadzone pod nadzorem oraz przez pracowników wykonujących 

wcześniej tego typu roboty, 

- Przed przystąpieniem do prac demontażowych należy sprawdzić, czy w ich zasięgu nie ma 

osób postronnych 

- Wszyscy pracownicy powinni być odpowiedni przeszkoleni z zakresu BHP. 

5.7. Charakterystyka ekologiczna 

Projektowane linie kablowe pod względem wytwarzanego pola elektromagnetycznego, emisji hałasu 

i zakłóceń elektromagnetycznych, nie mają ujemnego wpływu na środowisko, zdrowie ludzi i sąsiadujące 

obiekty. Inwestycja nie ingeruje w stosunki wodno-prawne. 

5.8. Ochrona przeciwporażeniowa 

Ochrona podstawowa przed porażeniem prądem elektrycznym będzie realizowana przez 

zastosowanie izolowania części czynnych oraz obudów o stopniu ochrony co najmniej IP 20 

Jako środek ochrony przed dotykiem pośrednim zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania oraz 

sieć połączeń wyrównawczych. 

Samoczynne wyłączanie zasilania, realizowane jest przez zastosowanie odpowiednio dobranych 

wyłączników instalacyjnych nadmiarowo-prądowych i bezpieczników. 

Ochronie podlegają wszystkie obudowy urządzeń elektrycznych oraz elementy z materiałów 

przewodzących. 

5.9. Zakres oddziaływania inwestycji 

Obszar oddziaływania obiektu, o którym mowa w art. 3 pkt. 20 i w art. 28 ust. 2 ustawy z dn. 07 lipca 

1994r. – Prawo Budowlane, obejmuje tylko działki wskazane jako teren inwestycji. 
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Obszar oddziaływania obiektu i związane z tym ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym zabudowy 

terenu określono na podstawie norm: NSEP-E-004:2003 - „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie 

kablowe. Projektowanie i budowa” [1.]. 

Projektowane linie kablowe SN 15kV, powodują ograniczenie w możliwości zabudowy terenu, 

w szczególności posadowienia fundamentów budynków, w odległości poniżej 50cm od osi linii kablowej, 

wzdłuż trasy linii. 

Mając powyższe na uwadze oraz usytuowanie projektowanych obiektów budowlanych, obszar 

odziaływania obiektu nie wykracza poza działki wskazane jako teren inwestycji. 

5.10. Uwagi końcowe 

− Roboty na budowie powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania robót 

budowlano-montażowych. Cz. V – Instalacje elektryczne”. 

− Przed przystąpieniem do robót należy na 7 dni naprzód powiadomić właścicieli i użytkowników 

instalacji oraz urządzeń o przystąpieniu do robót celem wyznaczenia z ich strony nadzoru. 

− Przed przystąpieniem do prac sprawdzić wymiary i długości tras kablowych na budowie. 

− Po zakończeniu prac teren należy doprowadzić do stanu pierwotnego. 
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6. Opis techniczny - instalacje nN 

6.1. Stan istniejący  

W budynku Wydziału Inżynierii Mechanicznej i Mechatroniki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu 

Technologicznego przy al. Piastów 19 w Szczecinie znajduje się rozdzielnica SN 15kV, dwa transformatory o 

mocy 400kVA i 630kVA oraz rozdzielnica nN 0,4kV. Rozdzielnica nN zasila instalacje elektryczne w budynku 

wydziału. 

6.2. Stan projektowany 

Zgodnie z wytycznymi Inwestora tj. Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, niniejszy projekt 

swoim zakresem obejmuje: 

− przebudowę pola nr 1 rozdzielnicy głównej WIMiM dla potrzeb zasilania projektowanej tablicy 

elektrycznej symulatora (ozn. TS), 

− ułożenie linii kablowej nN 0,4kV w celu zasilenia tablicy elektrycznej symulatora (ozn. TS), 

− projekt tablicy elektrycznej symulatora (ozn. TS) dla potrzeb zasilania symulatora GLEEBLE 3500. 

 

W budynku WIMiM znajduje się rozdzielnica nN 0,4kV zasilana z istniejącego transformatora o mocy 

630kVA. Istniejące pole nr 1 w ww. rozdzielnicy należy z modernizować. W zamian za istniejące aparaty 

zlokalizowane w górnej części pola nr 1 (tj. podstawy bezpiecznikowej, amperomierze, szynoprzewody, 

przekładniki) należy zamontować wyłącznik kompaktowy 3 polowy. Wyłącznik należy zamontować wewnątrz 

rozdzielnicy, na drzwiach należy zamontować rączkę obrotową umożlwiającą załączenie lub wyłączenie 

aparatu. Do wyłącznika od strony zasilania należy podłączyć się szynoprzewodem AL, natomiast od strony 

odpływu projektowaną linię kablową 4xYKXS 1x150mm2-0,6/1kV, którą należy ułożyć do projektowanej 

tablicy elektrycznej symulatora TS. Linie kablową należy układać w kanale kablowym (w rozdzielnicy nN), w 

ziemi (na zewnątrz) oraz na korytku kablowym (wewnątrz budynku WIMiM). 

Tablicę TS projektuje się w pomieszczeniu budynku WIMiM, w którym ma zostać znajdować się 

urządzenie symulatora cykli cieplnych. Symulator, pompa hydrauliczna, komputer oraz spawarka zostaną 

zasilone z tablicy TS. 

Plan trasy projektowanej linii kablowej nN 0,4kV pokazano na rys. nr E/01. Tablica TS zostanie 

zlokalizowana w wewnątrz budynku WIMiM zgodnie z rysunkiem E/21. Schemat Tablicy TS pokazano na 

rysunku E/22. 

6.3. Rozdzielnica elektryczna głównej WIMiM  

Istniejące pole nr 1 rozdzielnicy elektrycznej głównej WIMiM należy zmodernizować. Istniejące odpływy 

(tj. podstawy bezpiecznikowe, przekładniki, amperomierze) zlokalizowane w górnej części pola rozdzielnicy 

należy zdemontować. W zamian należy zamontować wyłącznik kompaktowy 3 polowy. Wyłącznik 

zlokalizowany będzie wewnątrz rozdzielnicy, natomiast na drzwiach należy zamontować rączkę obrotową 

umożlwiającą załączenie lub wyłączenie aparatu. Do wyłącznika od strony zasilania należy podłączyć 
szynoprzewód AL, natomiast od strony odpływu projektowaną linię kablową 4xYKXS 1x150mm2-0,6/1kV w 

celu zasilenia projektowanej tablicy elektrycznej symulatora TS. 

6.4. Tablica elektryczna symulatora TS 

Projektowana tablica elektryczna symulatora TS zlokalizowana będzie w budynku WIMiM zgodnie z 

rysunkiem E/21. Schemat strukturalny tablicy pokazano na rys. E/22 

Z TS zasilane będą: 

-  symulator cykli cieplnych spawania Gleeble 3600 (main unit), 

-  pompa hydraliczna (hydraulic pump unit), 
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-  komputer (desktop comuputer), 

-  spawarka (thermocouple welder). 

Tablicę elektryczną symulatora TS projektuje się, jako rozdzielnice wolnostojącą o wym. WxSxG: 

1900x550x275 montowaną na cokle i przystosowaną do montażu aparatury modułowej.  

Tablica zostanie wyposażona w: 

-  rozłączniki bezpiecznikowe, 

- rozłączniki kompaktowe, 

-  ochronnik przeciwprzepięciowy, 

-  lampki sygnalizacyjne,  

-  wyłącznik różnicowoprądowy z członem nadprądowym. 

6.5. Linie kablowe nN 0,4kV 

Kable nN 0,4kV należy układać linią falistą z zapasem (3% długości wykopu) wystarczającym do 

skompensowania możliwych przesunięć gruntu.  

Kable 0,4kV należy układać na głębokości 0,7m, na warstwie piasku o grubości co najmniej 10cm w 

temperaturze nie niższej niż -5ºC. W trakcie montażu, układany kabel należy zabezpieczyć przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. Dopuszczalna siła ciągnięcia kabla w trakcie układania, nie może być 
większa od podanej przez producenta. Ułożone kable należy zasypać warstwą piasku o grubości co najmniej 

10cm, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości od 10 cm do 15cm. Trasa kablowa powinna być na 

całej długości oznaczona folią z tworzywa sztucznego o trwałym niebieskim kolorze. Folia musi mieć 
szerokość 300 mm i grubości minimum 0,5mm. Odległość folii od kabla powinna wynosić od 25cm do 35 cm 

względem powierzchni zewnętrznej kabla lub osłony kabla zgodnie z norma [1]. Pozostałą część wykopu 

wypełnić gruntem rodzimym, w którym nie mogą znajdować się: kamienie, gruz oraz inne ostre materiały lub 

elementy. 

Wszystkie nowo projektowane trasy linii kablowych należy ułożyć poza jezdnią. W miejscach skrzyżowań 

z drogami, podjazdami i wjazdami linie kablowe zostały zaprojektowane po najkrótszej trasie 

i zabezpieczone rurami osłonowymi.  

Trasę projektowanej  linii kablowej pokazano na rysunku nr E/01 „Projekt zagospodarowania terenu”. 

6.6. Ochrona przeciwporażeniowa 

Sieć elektroenergetyczna w obiekcie pracować będzie w systemie TN-C-S.  

Jako środek ochrony przed dotykiem pośrednim zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania oraz 

sieć połączeń wyrównawczych. Jako uzupełnienie ochrony przed dotykiem bezpośrednim zastosowano 

wyłączniki różnicowoprądowe. 

Ochronie podlegają wszystkie obudowy urządzeń elektrycznych oraz elementy z materiałów 

przewodzących. 

6.7. Ochrona przeciwprzepięciowa 

Instalacja chroniona będzie ochronnikiem klasy B+C (typu 1+2) zamontowanym w tablicy sprężarkowni 

TS. Ogranicznik przepięć został dobezpieczony rozłącznikiem bezpiecznikowym, zgodnie z zaleceniami 

producenta. 

6.8. Instalacja uziemiająca 

Szynę PE tablicy elektrycznej symulatora TS należy przyłączyć do uziemienia ochronnego o oporności R 

≤ 10Ω. Do uziemienia ochronnego należy przyłączyć wszystkie obudowy metalowe zastosowanych urządzeń 

oraz wyposażenia.  

6.9. Skrzyżowania i zbliżenia z istniejącym uzbrojeniem technicznym 
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Wszystkie skrzyżowania i zbliżenia kabli z istniejącym uzbrojeniem podziemnym należy wykonać 
zgodnie z NSEP-E-004 oraz wymaganiami podanymi na rys. nr E/01 ark. 1/1 - „Projekt zagospodarowania 

terenu”. W przypadku, gdy z uzasadnionych względów odległości te nie mogą być zachowane należy 

zastosować rury ochronne z tworzywa HDPE. W otwartych wykopach poza jezdnią stosować rury DVK, w 

otwartych wykopach pod projektowaną jezdnią stosować rury ochronne SRS, do przecisków rury ochronne 

SRS-G. W miejscach skrzyżowań z ulicami i wjazdami do posesji, linie kablowe , należy zabezpieczyć rurami 

ochronnymi dwudzielnymi, pozostawiając dodatkowo 50% zapas rur rezerwowych. 

6.10. Demontaż 

Nieczynne aparaty (tj. podstawy bezpiecznikowe, amperomierze, szynoprzewody, przekładniki) 

znajdujące się w polu 1 rozdzielnicy nN 0,4kV WIMiM należy zdemontować. 

6.11. Charakterystyka ekologiczna 

Projektowane linie kablowe pod względem wytwarzanego pola elektromagnetycznego, emisji hałasu 

i zakłóceń elektromagnetycznych, nie mają ujemnego wpływu na środowisko, zdrowie ludzi i sąsiadujące 

obiekty. Inwestycja nie ingeruje w stosunki wodno-prawne. 

6.12. Ochrona przeciwporażeniowa 

Ochrona podstawowa przed porażeniem prądem elektrycznym będzie realizowana przez 

zastosowanie izolowania części czynnych oraz obudów o stopniu ochrony co najmniej IP 20 

Jako środek ochrony przed dotykiem pośrednim zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania oraz 

sieć połączeń wyrównawczych. 

Samoczynne wyłączanie zasilania, realizowane jest przez zastosowanie odpowiednio dobranych 

wyłączników instalacyjnych nadmiarowo-prądowych i bezpieczników. 

Ochronie podlegają wszystkie obudowy urządzeń elektrycznych oraz elementy z materiałów 

przewodzących. 

6.13. Zakres oddziaływania inwestycji 

Obszar oddziaływania obiektu, o którym mowa w art. 3 pkt. 20 i w art. 28 ust. 2 ustawy z dn. 07 lipca 

1994r. – Prawo Budowlane, obejmuje tylko działki wskazane jako teren inwestycji. 

Obszar oddziaływania obiektu i związane z tym ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym zabudowy 

terenu określono na podstawie norm: NSEP-E-004:2003 - „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie 

kablowe. Projektowanie i budowa”. 

Projektowane linie kablowe nN 0,4kV, powodują ograniczenie w możliwości zabudowy terenu, 

w szczególności posadowienia fundamentów budynków, w odległości poniżej 50cm od osi linii kablowej, 

wzdłuż trasy linii. 

Mając powyższe na uwadze oraz usytuowanie projektowanych obiektów budowlanych, obszar 

odziaływania obiektu nie wykracza poza działki wskazane jako teren inwestycji. 

6.14. Uwagi końcowe 

− Roboty na budowie powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania robót 

budowlano-montażowych. Cz. V – Instalacje elektryczne”. 

− Przed przystąpieniem do robót należy na 7 dni naprzód powiadomić właścicieli i użytkowników 

instalacji oraz urządzeń o przystąpieniu do robót celem wyznaczenia z ich strony nadzoru. 

− Przed przystąpieniem do prac sprawdzić wymiary i długości tras kablowych na budowie. 

− Po zakończeniu prac teren należy doprowadzić do stanu pierwotnego. 
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7. Obliczenia techniczne 

7.1. Bilans mocy  

Obecnie moc umowna wynosi 300kW. Zgodnie z zapewnieniem mocy (pismo nr ZD/151/2018 z dnia 

23.111.2018), możliwy jest wzrost moc w istniejącym obiekcie do 450kW. Dokument potwierdzający 

zapewnienie mocy znajduje się w załączniku do niniejszej dokumentacji. Układ pomiarowy i miejsce 

zasilania znajduje się w stacji sprzęgłowej S2 nr 0966 przy al. Piastów 17 w Szczecinie. 

7.2. Obliczenie rezystancji, reaktancji i impedancji źródła zasilania oraz transformatora 

�� � 0 

�� � �� � 1,1 ∙ ��
��" � 1,1 ∙ 0,4

200 � 0,88�Ω 

�� � ∆��%��
100��� � 1 ∙ 0,4

100 ∙ 630 � 2,54�Ω 

�� � ∆��%��
100��� � 6 ∙ 0,4

100 ∙ 630 � 15,24�Ω 

�� � ��� � �� � 15,02�Ω 

gdzie: 
��  - rezystancja źródła zasilania [Ω], 

�� - reaktancja źródła zasilania [Ω], 

�� - impedancja źródła zasilania [Ω], 

�� - rezystancja transformatora [Ω], 
�� - reaktancja transformatora [Ω], 
�� - impedancja transformatora [Ω], 
∆��% - straty obciążeniowe znamionowe [%], 

��  - napięcie znamionowe [V], 
∆��% - napięcie zwarcia transformatora [%], 
��� - moc znamionowa transformatora [kVA]. 

7.3. Obliczenie rezystancji i reaktancji linii odbiorczej 4xYKXS 1x150mm2 

� ! � "
#� � 70 ∙ 10%

56 ∙ 150 � 8,33�Ω 

� ! � &'" � 0,124 ∙ 70 � 8,68�Ω 
gdzie: 
� ! - rezystancja linii odbiorczej [Ω], 
� ! - reaktancja linii odbiorczej [Ω], 
" - długość linii odbiorczej [m], 

# - konduktywność materiału ( )
Ω∙))*+, 

� - przekrój poprzeczny żył [mm2], 

&' - reaktancja jednostkowa ( Ω
∙,-+. 

7.4. Obliczenie prądu początkowego zwarcia trójfazowego w Tablicy elektrycznej symulatora TS 

�� � �� . �� . � ! � 0 . 2,54 ∙ 10/% . 8,33 � 8,33�Ω 

�� � �� . �� . � ! � 0,88 . 15,02 . 8,68 � 8,68�Ω 

�� � ��� . �� � 08,33 . 8,68 � 12,03�Ω 

1�" � 2 ∙ ��
√3�� � 1 ∙ 400

√3 ∙ 12,03 ∙ 10/% � 19,1956 

gdzie: 
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�� - rezystancja obwodu zwarciowego [Ω], 
�� - reaktancja obwodu zwarciowego [Ω], 
�� - impedancja obwodu zwarciowego [Ω], 

1�"  - początkowy prąd zwarcia trójfazowego [Ω]. 
 

7.5. Obliczenie parametrów zwarcia jednofazowego 

Zakładając, że impedancja składowej zgodnej i przeciwnej jest jednakowa: 
�!� � �� � �� 

Otrzymujemy: 
�7� � �� � 2,54μΩ 

�7� � 0,95�� � 14,27μΩ 
�7 ! � 4� ! � 4 ∙ 5,95 � 23,8�Ω 
�7 ! � 4� ! � 4 ∙ 6,2 � 24,8�Ω 

��9! � 2�� . 2�� . �7� . 2� ! . �7 ! � 2 ∙ 0,88 . 2 ∙ 15,02 . 14,27 ∙ 10/% . 2 ∙ 8,68 . 34,72 � 52,08�Ω 

��9! � 2�� . 2�� . �7� . 1,24:2� ! . 2�7 !; � 

� 0 . 2 ∙ 2,54 ∙ 10/% . 2,54 ∙ 10/% . 1,24:2 ∙ 8,33 . 2 ∙ 34,72; � 103,33�Ω 

��9! � ���9! . ��9! � 052,08 . 103,33 � 88,25�Ω 

1�!" � 2 ∙ √3��
��9! � 0,95 ∙ √3 ∙ 400

89,25 ∙ 10/% � 7,3756 

gdzie: 
�7� - rezystancja składowej zerowej transformatora [Ω], 
�7� - reaktancja składowej zerowej transformatora [Ω], 
�7 ! - rezystancja składowej zerowej linii zasilającej [Ω], 
�7 ! - reaktancja składowej zerowej linii zasilającej [Ω], 
��9! - wypadkowa reaktancja obwodu zwarciowego [Ω], 
��9! - wypadkowa rezystancja obwodu zwarciowego [Ω], 
��9! - wypadkowa impedancja obwodu zwarciowego [Ω], 

1�!"  - prąd zwarciowy jednofazowy [A].  
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8. Zestawienie materiałów 

Lp. Pełna nazwa typ i dane techniczne Producent Jedn. Ilość 

1 2 3 4 5 

1.  Instalacje elektryczne - SN 

2.  
Głowica kablowa typu POLT-24D/1XI-ML-4-13 lub 
równoważna 

- szt. 12 

3.  
Kabel elektroenergetyczny XRUHAKXS 1x120/50mm2, 
12/20kV 

- m  300 

4.  Rura osłonowa SRS-G Φ160 lub równoważna - m 22 

5.  Rura osłonowa DVKΦ160 lub równoważna - m 5 

6.  Folia koloru czerwonego - m 60 

7.  Piasek - m3 9,6 

8.  Materiały pomocnicze - kpl. 1 

Instalacje elektryczne - nN 

9.  Tablica elektryczna symulatora TS – zgodnie z rys. E/22 - kpl. 1 

10.  

Wyposażenie rozdzielnica nN w budynku WIMIM - tj: 
- wyłącznik kompaktowy 3 P – 1 szt. 
- pokrętło regulacyjne (załącz-wyłącz)  - 1szt. 
- przejściówki  -1 szt. 
- materiały pomocnicze 

- kpl. 1 

11.  
Kabel elektroenergetyczny nN 0,4kV 
typu YKXS 1x150mm2-0,6/1kV 

- m 280 

12.  
Przewód instalacyjny nN 0,4kV 
typu LgY YLY 1x120mm2-0,6/1kV 

- m 75 

13.  
Przewód nN 0,4kV 
typu YDYżo 3x2,5mm2-0,45/0,75kV 

- m 75 

14.  
Przewód nN 0,4kV 
typu YDYżo 5x10mm2-0,45/0,75kV 

 m 75 

15.  Opaski kablowe – oznaczniki (co 10m) - szt. 20 

16.  Korytko kablowe typu KGR200H50 lub równoważne - m 10 

17.  Korytko kablowe typu KGR400H50 lub równoważne - m 5 

18.  Folia niebieska - m 35 

19.  Piasek - m3 3 

20.  Materiały pomocnicze - kpl. 1 
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9. Informacja BIOZ 

OBIEKT: Zasilanie symulatora cykli cieplnych spawania Gleeble 3500 o mocy sumarycznej 

156kW w Zakładzie Spawalnictwa WIMiM przy al. Piastów 19 

LOKALIZACJA INWESTYCJI:  dz. nr 22 obręb 2254, dz. nr 2 obręb 2255 

AUTOR INFORMACJI: mgr inż. Piotr Majchrzak 
 (podpis autora informacji BIOZ) 

 
ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:   ELECTRICLAND PIOTR MAJCHRZAK 

        ul. Kasprzaka 5/1, 71-074 Szczecin 

CZĘŚĆ OPISOWA: 

Zakres robót, kolejność realizacji 

Część SN 15kV: 
 
1. Budowa linii kablowych SN 15kV 
2. Montaż głowic kablowej i podłączenie linii kablowej SN 
15kV do pola nr 2 w rozdzielnicy SN 15kV wewnątrz stacji 
sprzęgłowej S2 nr 0966  
3. Montaż głowic kablowej i podłączenie linii kablowej SN 
15kV do celki (polu) nr 1 w rozdzielnicy SN w budynku 
WIMiM 
4. Pomiar linii kablowej SN 15kV  
5. Montaż głowic kablowej i podłączenie linii kablowej SN 
15kV do pola nr 14 w rozdzielnicy SN 15kV wewnątrz stacji 
sprzęgłowej S2 nr 0966  
6. Montaż głowic kablowej i podłączenie linii kablowej SN 
15kV do pola nr 2 w celki (polu) w rozdzielnicy SN w 
budynku WIMiM 
7. Pomiar linii kablowej SN 15kV  
8. Demontaż linii kablowych SN 15kV 
 
Kolejność realizacji ma znaczenie. Wykonując przełączenie 
linii kablowych SN 15kV, należy zastosować etapowanie 
robót, mając na uwadze konieczność ciągłego utrzymania 
zasilania budynku WIMiM. 
 
Część nN 0,4kV: 
 
1. Demontaż istniejących aparatów w polu 1 rozdzielnicy nN 
0,4kV 
2. Montaż aparatów w polu polu 1 rozdzielnicy nN 0,4kV 
3. Montaż linii kablowej nN 0,4kV 
4. Montaż tablicy elektrycznej symulatora TS 
5. Podłączenie linii kablowej do rozdzielnicy i tablicy  

Wykaz istniejących obiektów 

budowlanych 

Kablowa sieć elektroenergetyczna, sieć wodociągowa, sieć 
ciepłownicza, sieć kanalizacyjna 

Elementy zagospodarowania działki, 

które mogą stwarzać zagrożenie 

bezpieczeństwa 

i zdrowia ludzi 

Kablowa sieć elektroenergetyczna, sieć wodociągowa, sieć 
ciepłownicza, sieć kanalizacyjna 
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Przewidywane zagrożenie występujące 

podczas realizacji robót budowlanych: 

- skala i rodzaj zagrożeń; 

- miejsce i czas występowania. 

Skala zagrożeń mała przy stosowaniu wymaganych 

zabezpieczeń. 

Porażenie prądem elektrycznym: 

- skala zagrożeń mała przy stosowaniu urządzeń kl. ochr. II 

Sposób prowadzenia instruktażu 

pracowników przed przystąpieniem do 

realizacji robót szczególnie 

niebezpiecznych 

Pouczenie pracowników o występujących zagrożeniach 

Środki techniczne i organizacyjne 

zapobiegające niebezpieczeństwom 

wynikającym z wykonywania robót w 

strefach szczególnego zagrożenia 

zdrowia 

Prace związane z podłączaniem, sprawdzaniem i naprawą 

instalacji i urządzeń elektrycznych, mogą być wykonywane 

wyłącznie przez osoby posiadające odpowiednie 

uprawnienia 

„E” lub „D”. 

Wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie 

sieci takich jak: elektroenergetyczne, gazowe, ciepłownicze, 

telekomunikacyjne, wodociągowe i kanalizacyjne powinno 

być poprzedzone określeniem przez kierownika budowy 

bezpiecznej odległości, w jakiej mogą być one wykonywane 

od istniejącej sieci, i sposobu wykonywania tych robót. 

Prowadzenie robót ziemnych w pobliżu instalacji 

podziemnych, a także głębienie wykopów poszukiwawczych 

powinno odbywać się ręcznie. 
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10. Rysunki 

 

 

 

 

 

 

 











h=4,41

h=3,36

h=4,41

Istn. instalacja sanitarna

Istn. instalacja sanitarna

(rury przy suficie)

Istn. instalacja sanitarna

(rura pionowa)

Istn. instalacja elektryczna

(korytko kablowe

h=4,1 - dolna krawędź)

Istn. instalacja elektryczna:

- korytko kablowe,

- prowadzone pod sufitem,

- przy drzwiach zejście ok. 0,4m

Istn. instalacja sanitarna

(rury przy suficie)

T
S

Legenda:

TS

Uwagi:

1. Instalacje elektryczne w wykonaniu n/t oraz w korytkach

kablowych.

2. Wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe,

łącząc ze sobą:

- wszystkie elementy przewodzące.

3. Objaśnienia symboli i oznaczeń zgodnie z legendą.

4. Zachować koordynację instalacji elektrycznej z pozostałymi

instalacjami zgodnie z obowiązującymi przepisami.

5. Przejścia przewodów przez ściany i stropy stanowiące

przedzielenie pożarowe zabezpieczyć w sposób chroniący

przed rozprzestrzenianiem się ognia.

6. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym:

samoczynne wyłączenie zasilania, wyłączniki

różnicowoprądowe oraz połączenia wyrównawcze,

7. Układ sieci: TN-C-S

E1886

E/21 1/1

mgr inż. Piotr Majchrzak

                     -

upr. ZAP/0125/POOE/13

PBW E1886 2016-11-02 1:50

Plan linii kablowej nN wewnątrz pomieszczenia wydziału
mechanicznego WIMiM

Zasilanie symulatora cykli cieplnych spawania Gleeble 3500 o mocy
sumarycznej 156kW w Zakładzie Spawalnictwa WIMiM przy al. Piastów 19

-

mgr inż. Dawid Witamborski upr. ZAP/0108/PWOE/15
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11. Załączniki 

Załącznik nr 1. Uprawnienia budowlane projektanta i sprawdzającego. 

Załącznik nr 2. Przynależność projektanta i sprawdzającego do ZOIIB. 

Załącznik nr 3. Decyzja o umorzeniu postępowania o ustalenie warunków zabudowy z dnia 

25.09.2018r. 
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Załącznik nr 6. Karta rejestracyjna wtórnika  

Załącznik nr 7. Uzgodnienie Inwestorem tj. Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny 
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Załącznik nr 1. Uprawnienia budowlane projektanta i sprawdzającego. 
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Załącznik nr 2. Przynależność projektanta i sprawdzającego do ZOIIB. 
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Załącznik nr 3. Decyzja o umorzeniu postępowania o ustalenie warunków zabudowy z dnia 
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Załącznik nr 5. Zapewnienie dostawy energii elektrycznej wydane przez ENEA 
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Załącznik nr 6. Karta rejestracyjna wtórnika 
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Załącznik nr 7. Uzgodnienie Inwestorem tj. Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny 

 

 


