8 Narodowe Centrum Zachodniopomorski
Badan i Rozwoju L l D E R ' ’l Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

: _ biuletyn
bip informacji publicznej

Zapytanie ofertowe z dnia 24.05.2018 r.
prowadzone na zasadach Kodeksu Cywilnego art. 701-70°
na dostawe reometru do pomiaru lepkosci farb proszkowych w funkcji temperatury

1. Nazwa i adres Zamawiajgcego:
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
al. Piastow 17, 70-310 Szczecin
REGON: 320588161, NIP: 852-254-50-56
Osoba do kontaktu: dr inz. Szymon Kugler, e-mail: szymon.kugler@zut.edu.pl

2. Tryb i podstawa prawna udzielenia zaméwienia

Postepowanie o udzielenie zamowienia z dziedziny nauki prowadzone jest w trybie zapytania
ofertowego przy wartosci zamowienia nie przekraczajacej kwoty stanowigcej rownowartos¢
209 000 euro — na podstawie art. 4d ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo
zamowien publicznych (t.j. Dz.U. z 2015 r., poz. 2164 z pdzn. zm.) oraz art. 30a — 30d ustawy
z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach finansowania nauki (t.j. z Dz. U. z 2014 r., poz. 1620
zp6ézn. zm.) oraz ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny
(t.j. Dz. U. 2014 poz. 121 z p6zn zm.).

3. Opis przedmiotu zaméwienia
Przedmiotem zamowienia jest dostawa reometru do wykonywania kompleksowych badan
reologicznych farb proszkowych w funkcji temperatury w celu realizacji zadan projektu
badawczego pt. ,,Ochronne farby proszkowe z konkurencyjnych cenowo surowcoOw
pochodzenia biologicznego: synteza sktadnikéw, komponowanie i ocena wiasciwosci powtok
na podtozu stalowym”. Zaoferowany sprzet pomiarowy musi, pod rygorem odrzucenia oferty,
posiada¢ nastepujace cechy i zapewniac nastepujgce minimalne parametry pomiarowe:
1. Zakres momentu obrotowego: limit dolny w trybie oscylacji < 11 nN-m oraz limit dolny
W Scinaniu < 21 nN-m , limit gorny > 149 mN-m, z rozdzielczoscig < 0,11 nN-m. Urzqdzenie
musi mie¢ mozliwos¢ pracy w calym zakresie momentu obrotowego w jednym tescie, bez
koniecznosci przetgczania.
2. Zakres predkosci obrotowej: 0— 300 rad/s.
3. Reometr musi by¢ wyposazony w koder optyczny do pomiaru przemieszczenia
Z rozdzielczoscig < 11 nrad.
4.  Zakres czestotliwosci: limit dolny < 1,1-107 Hz, limit gérny > 99 Hz.
5. Zakres sily normalnej: 0,01-50 N. Pomiar i kontrola sily normalnej za pomocgq
rownowazgcego przetwornika sity normalnej.
6. Czutos¢ pomiaru sity normalnej < 0,011 N.



7. Reometr musi by¢ wyposazony w bezkontaktowy silnik indukcyjny kubkowy o matej masie
z momentem bezwladnosci nie wigkszym niz 25 uN-m-s? z {lozyskiem powietrznym,
wykorzystujgcym porowaty wegiel, chtodzony powietrzem, wyposazony w tozysko magnetyczne
eliminujqce szczqtkowe tarcie powietrza zapewniajgce mozliwos¢ przyktadania momentu
obrotowego w zakresie nano-N-m (podany moment bezwtadnosci obejmuje wszystkie ruchome
czesci silnika bez zainstalowanej geometrii).

8. Reometr musi posiadac system bezkontaktowego, indukcyjnego pomiaru temperatury
kubka silnika w celu zniesienia wplywu rozszerzalnosci cieplnej kubka na moment sity.

9. Reometr musi posiadac elektroniczng blokade silnika utatwiajgca usuwanie nadmiaru
probki przed pomiarem bez koniecznosci mechanicznej blokady tozyska.

10. Reometr musi posiadaé wbudowany panel przyciskow umozliwiajgcy bezposrednie
uruchamianie nastepujgcych funkcji: podnoszenie/opuszczanie glowicy, zerowanie szczeliny,
uruchamianie i zatrzymywanie eksperymentu, elektroniczng blokade silnika, tadowanie proby
z pauzq na wykonczenie, elektroniczne odiqczanie modutu temperaturowego - bez koniecznosci
sterowania z komputera.

11. Elektronika sterujgca musi by¢ umieszczona w odrebnej obudowie, zapewniajgc eliminacje
wplywu zaktocen elektromagnetycznych i mechanicznych na precyzyjne pomiary reologiczne.
12. Reometr musi by¢ wyposazony w jednokolumnowgq, wykonang w postaci pojedynczego
odlewu, sztywng rame przyrzqdu zapewniajgcq niskq podatnosé uktadu na odksztatcenie oraz
tatwy dostep do probek ze wszystkich stron. Podatnos¢ reometru na odksztatcenia: osiowa
<0,29 um/N oraz podatnos¢ radialna < 0,71 urad/N-m.

13. Czas krokowej zmiany predkosci <5 ms do 99% zadanej wartosci.

14. Czas krokowej zmiany odksztatcenia < 15 ms do 99% zadanej wartosci.

15. Reometr musi automatycznie wykrywac podigczone systemy kontroli temperatury oraz
geometrie pomiarowe.

16. Reometr musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o nastepujqce uktady pomiarowe:

a. Trotory pracujgce w uktadzie cylindrow koncentrycznych,

b. rotory do geometrii plytka-plytka o srednicach przynajmniej w zakresie 4-60 mm,
phitka-stozek o zakresach Srednic 20-60 mm, kqtach 0,5° 1° 2° 4° pracujgce w ukiadzie
Peltiera,

C. Uklad elektrycznie grzanych plytek: gornej i dolnej na zakres temperatur —80°C + 400°C,
d. Uklad do badan reologii miedzyfazowej w oparciu o pierscien Du Nouy, z mozliwoscig
pomiarow napiecia powierzchniowego,

e. kamere zintegrowang z oprogramowaniem do rejestracji obrazu probki podczas
eksperymentu do uktadow pomiarowych typu stozek-plytka oraz plytka-ptytka. Obraz probki
zapisywany dla kazdego punktu pomiarowego w pliku danych.

17. Reometr musi mie¢ mozliwos¢ regulowania szybkosSci przemieszczania gornej geometrii
pomiarowej (podczas zerowania szczeliny, przed rozpoczeciem i po zakonczeniu pomiaru).
Szybkos¢ musi by¢ regulowana w sposob liniowy, eksponencjalny, w funkcji sity normalnej lub
w ich dowolnej kombinacji.

18. Wymagane jest automatyczne ustawianie szczeliny oraz kontrola szerokosci szczeliny
w trakcie pomiaru.

19. Wymagane jest podlqczenie reometru do komputera poprzez port Ethernet i komunikacja
z komputerem za pomocg protokotu TCP/IP zapewniajgca szybkq transmisje danych.
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20. Reometr musi umozliwiac¢ pomiary DMTA/DMA w nastepujqgcych klamrach pomiarowych:
klamra do zginania 3-punktowego, klamra do rozciggania, klamra do kompresji, klamra typu
., single/dual cantiliver” w celu uzyskania modutow E’, E’’ oraz tan delta.

21. Reometr musi umozliwiac pomiary DMA w trybie skrecenia w catkowitym zanurzeniu
probki, gdzie temperatura musi by¢ kontrolowana przez aktywny system oparty na uktadach
typu plytka Peltiera.

22. Reometr musi umozliwia¢ wyznaczenie temperatury przejscia szklistego Tq na podstawie
badan DMTA/DMA.

23. Reometr musi by¢ wyposazony w system do pomiarow polimerow, sktadajgcy sie z:

a. Pieca z pracujgcego w zakresie: limit dolny < -160 °C przy zastosowaniu odpowiedniego
chlodzenie, limit gorny > 600°C, szybkos¢ grzania > 60°CImin; piec musi mie¢ mozliwosé
wyposazenia w kamere rejestrujgcq przebieg doswiadczenia oraz klamry DMTA przystosowane
do: 3 punktowego zginania, rozciggania filmow i widkien, klamry do kompresji; sterowanie
kamery musi by¢ zintegrowane z oprogramowaniem sterujgcym reometrem tak by mozna bylo
dopasowac¢ punkt pomiarowy do obrazu kamery; piec musi mie¢ mozliwos¢ zastosowania
mechanicznego systemu chiodzenia opartego na technologii kompresorow chlodzgcych
poltgczonych kaskadowo w celu uzyskania chtodzenia powietrzem do temperatury ponizej lub
rownej -85 °C;

b. geometrii pomiarowych gornych i dolnych typu plytka-plytka o Srednicy 25 mm
przystosowanych do pracy w piecu; geometrie muszq mie¢ wymienne plytki wraz pakietem 100
sztuk plytek 25 mm.

24. W zestawie oprogramowanie spetniajqce nastepujgce wymagania:

a. programowanie eksperymentow pomiarowych z wykorzystaniem kreatorow metod,

b.  wyswietlanie rejestrowanych danych w trakcie eksperymentu,

C. Opracowywanie uzyskanych wynikow w trybie off-line, tzn. bez lqczenia si¢ z aparatem,

d. kompatybilne z systemem MS Windows, umozliwiajqce zintegrowane zbieranie danych
pomiarowych, tworzenie i zapamigtywanie indywidualnych procedur pomiarowych (SOP),
eksportowanie wynikéw i parametrow prowadzonych pomiaréow do innych aplikacji np.
Microsoft Word lub Excel,

€. Pomiar w jednym punkcie przy stalym naprezeniu lub statej predkosci scinania w funkcji
czasu oraz przy konfigurowanym profilu temperaturowym,

f.  pomiar sity normalnej w funkcji czasu, temperatury lub w profilu temperaturowym,

g. analiza oscylacyjna w trybie CS lub przy statym odksztatceniu. Dostgpne pomiary w statej
temperaturze lub w dowolnym jej profilu. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania
warunkow pomiaru w kazdym punkcie pomiarowym,

h. pomiary oscylacyjne przy stalej czestotliwosci ze stalym naprezeniem lub odksztatceniem
w funkcji czasu, temperatury lub dowolnego profilu temperaturowego,

I. rejestracja i wyswietlanie w postaci graficznej i tabelarycznej szerokiej gamy parametréw
pomiarowych, W tym momentu przyktadanego przez motor, rzeczywistego momentu
przykladanego na probke, wyswietlanie i rejestracje rzeczywistych frontow falowych w trybie
oscylacji dla kazdego punktu pomiarowego, wyswietlanie i rejestracje , surowego”
(nieobrobionego) oraz skorygowanego kqta przesunigcia fazowego w eksperymentach
oscylacyjnych, pozwalajgc na ilosciowq ocene korekcji zastosowanej w pomiarze,

J.  Wyznaczanie momentu bezwladnosci uktadu z réznymi geometriami pomiarowymi,
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K. wyswietlanie krzywych z réznych eksperymentow na jednym wykresie,

I.  szerokie mozliwosci analizy danych przy wykorzystaniu roznych modeli reologicznych,

m. Wyznaczanie granicy plastycznosci (punktu plyniecia), wyznaczanie lepkosci przy zerowym
Scinaniu, oznaczanie masy czgsteczkowej, analiza tiksotropii,

n. transformacje Coxa —Merxa, TTS,

0. Modut do superpozycji czasowo-temperaturowej zintegrowany w oprogramowaniu,

p. Wbudowany generator raportow umozliwiajgcy tworzenie szablonow uZytkownika
I generowanie raportow zgodnych z formatem MS Word,

g. Mmozliwos¢ tworzenia automatycznych procedur pomiarowych pozwalajgcych w petni
zautomatyzowac pomiar dowolnej probki,

r. mozliwosé instalowania oprogramowania do analizy danych w petnej wersji na dowolnej
ilosci komputerow bez dodatkowych oplat,

S.  Mmozliwos¢ przenoszenia plikow z danymi roboczymi miegdzy stacjami roboczymi bez
koniecznosci eksportu z bazy danych,

t.  mozliwos¢ analizy innych rodzajow danych z analiz materiatowych jak DMA, DSC, TGA
Z wyznaczaniem zmiany masy, temperatury przejscia szklistego, temperatury i entalpi
przemiany fazowej.

25. Wymagana gwarancja nie krétsza niz 12 miesigcy.

26. Wymagane jest by serwis dostawcy posiadat autoryzacje serwisu producenta urzqdzenia.

3.1. Inne wymagania
- Wszystkie dostarczone elementy musza by¢ fabrycznie nowe i sprawne,
- Uruchomienie sprzetu - w pomieszczeniu wskazanym przez Zamawiajgcego,
- Przeprowadzenie instruktazu uzytkowania reometru.

4. Termin i miejsce wykonania zamowienia
1) Wymagany termin realizacji zamowienia: maksymalnie 6 tygodni od dnia podpisania
umowy.
2) Miejsce wykonania zaméwienia: Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Putaskiego 10,
70-322 Szczecin

5. Opis sposobu obliczenie ceny (wynagrodzenie Wykonawcy)
Cene oferty - nalezy skalkulowa¢ jako kwote stanowiaca catkowity wydatek ponoszony przez
zamawiajacego z tytutu wykonania niniejszego zamédwienia zgodnie z wymogami opisanymi
w pkt. 3. W cenie oferty uwzgledni¢ nalezy wszelkie naleznosci. Cena oferty jest ceng, o ktorej
mowa w art. 3 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 5 lipca 2001 r. o cenach (z p6zn. zm.).

6. Warunki platnosci
Przelew na rachunek bankowy na podstawie faktury wystawionej w terminie 14 dni od daty
ukonczenia wykonania instalacji z rezultatem pozytywnym, potwierdzonej protokotem
zdawczo-odbiorczym.



7. Kiryteria oceny ofert (1% oznacza 1 punkt)

Ocenie, o ktorej mowa w niniejszym dziale podlega¢ beda oferty Wykonawcow, ktorzy ztozyli
oferty zgodnie z tredcig zapytania ofertowego w rozumieniu art. 70* § 4 Kodeksu Cywilnego:
- Cena urzadzenia ma wagg 90%=90pkt., co oznacza, ze oferta z najnizsza ceng uzyskuje 90
pkt, a pozostale analizowane oferty uzyskuja odpowiednio nizsza liczb¢ punktéw, réwna 90
razy ‘iloraz ceny oferty najtanszej i ceny oferty analizowanej’.

- Parametry techniczne -Waga 10%=10 pkt., punktacja bedzie przydzielona do oferty
ocenianej, w wytypowanych parametrach w podpunktach 1, 3, 4, 6 i 12 ,,Opisu przedmiotu
zamoOwienia”, odpowiednio do warto$ci wskazywanych znakiem < lub >. Oferta o najwickszej
liczbie korzystnych przekroczen uzyskuje 10 pkt, a oferty o nizszej liczbie korzystnych
przekroczen uzyskuja wprost proporcjonalnie nizszg liczbe punktow.

8. Informacje dotyczace przygotowania i zloZenia oferty
Oferte moze ztozy¢ autoryzowany sprzedawca reometru firmy, ktora posiada udokumentowane
doswiadczenie w zakresie produkcji reometréw, co wykaze w tresci oferty.
Oferta powinna zawierac:
a) Dane teleadresowe firmy - numer NIP , REGON firmy itp.
b) Wskazanie osoby do kontaktu w sprawie oferty (numer telefonu i e-mail).
¢) Proponowang cen¢ netto oraz brutto za realizacje¢ dostawy.

d) Szczegdtowy opis oferowanego sprzetu.

e) Termin realizacji zamowienia.
Oferta spelniajgca powyzsze wymogi powinna by¢ skutecznie przestana za posrednictwem
poczty elektronicznej na adres: szymon.kugler@zut.edu.pl do dnia 04.06.2018 r., godz. 12.00,
lub doreczona w formie drukowanej w tym terminie do Sekretariatu Zaktadu Technologii
Materiatow Polimerowych ZUT, 70-322 Szczecin, ul. Putaskiego 10, pok. 30.
Otwarcie ofert nastagpi dniu 04.06.2018 r. o godz. 12:30 w Budynku Jednostek
Miedzywydziatlowych Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
al. Piastow 48, pok. 43

9. Zgodnie z art., 70! § 3 Kodeksu Cywilnego zastrzega si¢, ze otrzymanie w wyniku
niniejszego zapytania ,,oferty cenowej” nie jest rownoznaczne ze zlozeniem
zamowienia przez ZUT w Szczecinie i nie laczy si¢ z koniecznos$cia zawarcia przez

niego umowy.

Szczecin, dnia 24.05.2018 r.

Kierownik Projektu Badawczego

dr inz. Szymon Kugler



