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Lp. | Podstawa

Opis i wyliczenia

| j.m.

Poszcz.

Razem

Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne
wyposazone modut mikrokogeneracyjny

na bazie silnika Stirlinga ze zintegrowanym
kottem obstugujacym obcigzenie szczytowe

1.1

Technologia - Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne

wyposazone modut mikrokogeneracyjny
na bazie silnika Stirlinga ze zintegrowanym
kottem obstugujacym obcigzenie szczytowe

—_

KSNR 4
d.1.1/0502-01

Modut mikrokogeneracyjny na bazie silnika

Sitrlinga ze zintegrowanym kottem

obstugujgcym obcigzenie szczytowe

- moc elektryczna przy:
tz/tp=50/300C - 0,6+1,0 kW elektr.

- zakres znamionowej mocy cieplnej przy:
tz/tp=50/300C - 3,6+26,0 kW term.

- czestotliwos$¢ pradu wytwarzanego -
49,5+50,5Hz

- pobor mocy elektrycznej max - 140 W

- rodzaj gazu - ziemny GZ50

- ci$nienie gazu - 20 mbar

- pojemnos$¢ podgrzewacza buforowego wody
wody grzewczej - 170 |

- dopuszczalne cisnienie robocze - 3 bar

Wyposazenie:

- zintegrowany zalegalizowany licznik
energii elektrycznej

- zintegrowany licznik gazowy dla silnika
Stirlinga

- pojemnosciowy buforowy podgrzewacz wody
grzewczej o pojemnosci ? 170 |

- zabudowany sterownik pogodowy
prowadzacy prace modutu kogeneracyjnego
do komunikacji z systemem BMS

- strona obstugi - przéd

Przyktadowo:

Modut mikrokogeneracyjny na bazie silnika

Sitrlinga ze zintegrowanym kottem

obstugujgcym obcigzenie szczytowe

typ Vitotwin 350-F, firmy Viessmann

- moc elektryczna przy:
tz/tp=50/300C - 0,6+1,0 kW elektr.

- zakres znamionowej mocy cieplnej przy:
tz/tp=50/300C - 3,6+26,0 kW term.

- czestotliwos$¢ pradu wytwarzanego -
49,5+50,3Hz

- pobor mocy elektrycznej max - 138 W

- rodzaj gazu - ziemny GZ50

- ci$nienie gazu - 20 mbar

- pojemnos$¢ podgrzewacza buforowego wody
wody grzewczej - 1751

- dopuszczalne cisnienie robocze - 3 bar

- ci$nienie dyspozycyjne ttoczenia spalin -
160 Pa

- przytgcze powietrze/spaliny - ?100/?60

Wyposazenie:

- zintegrowany zalegalizowany licznik
energii elektrycznej

- zintegrowany licznik gazowy dla silnika
Stirlinga

- pojemnosciowy buforowy podgrzewacz wody
grzewczej o pojemnosci ? 175 |

- zabudowany sterownik pogodowy
prowadzacy prace modutu kogeneracyjnego
do komunikacji z systemem BMS

- strona obstugi - przéd

1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000
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Lp.

Podstawa

Opis i wyliczenia

j-m.

Poszcz.

Razem

an

KSNR 4
0511-01

Rozdzielacz armatury
kontrolno-zabezpieczajgcej- wyposazony w:
zawor bezpieczenstwa - membranowy
- moc cieplna pompy ciepta 5,5 kW
Potw. = 3 bar, - woda uzdatniona
Przyktadowo:
Maty rozdzielacz armatury
kontrolno-zabezpieczajgcej wyposazony w:
- membranowy zawor bezpieczenstwa
R 1/2", do = 12 mm, Potw. = 3bar
- automatyczny odpowietrznik z
automatycznym urzgdzeniem odcinajgcym
- manometr
- izolacja termiczna
firmy Viessmann
1

kpl.

kpl.

1.000

RAZEM

1.000

Sow

KNR 7-08
0205-01

Elektromechaniczny czujnik niskiego poziomu
wody z blokada

- maksymalna temperatura - do 1200C

- maksymalne cisnienie - do 6 bar

- przytacza: kroéce do spawania DN20
Przyktadowo:

Elektromechaniczny czujnik niskiego poziomu
wody z blokada firmy Viessmann

1

kpl

kpl

1.000

RAZEM

1.000

oo

KNR 7-08
0105-01

Cieptomierz ultradzwigkowy - woda grzewcza
- przeptywomierz Qn 2,1m3/h, PN16
- integrator - do komunikacji z BMS
Przyktadowo:
Ultradzwigkowy cieptomierz KAMSTRUP
- przeptywomierz - ULTRAFLOW typ 54
Qp=2,5m3/h, G1Bx190mm
- integrator typ MULTICAL 602

z modutem komunikacyjnym M-BUS
1

kpl

kpl

1.000

RAZEM

1.000

)

KSNR 4
0508-01

Naczynie wzbiorcze przeponowe

poj. catk. 25 dm3, Pmax = 3 bar
Przyktadowo:

Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX
typ N25, Vc = 25dm3, PN6

1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

So

KNR 7-07
0102-01

Pompa obiegu grzewczego z ptynna regulacjg
wydajnosci

V 2,1m3/h, P 28kPa, PN10, ~230V/50Hz

- czynnik obiegowy - woda uzdatniona
Przyktadowo:

Pompa obiegowa firmy Grundfos,

typ MAGNAS3 25-60, PN10,

P1-2 - 9+91W, ~230V/50Hz

1

kpl.

kpl.

1.000

RAZEM

1.000

=~

KSNR 4
0516-03
analogia

Filtr siatkowy mufowy DN32,
V=2,1m3/h, PN16, Tmax - 300C

- medium - woda uzdatniona

- liczba oczek 200cm2

- wkiad filtracyjny - stal nierdzewna
- korpus - mosigdz

Przyktadowo:

Filtr siatkowy kotnierzowy firmy POLNA SA
typ FS-3, DN32, Kv 20m3/h, PN16,
- liczba oczek - 230cm2

- wkiad filtracyjny - stal nierdzewna
1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

)

KSNR 4
0406-04

Zawor kulowy mufowy DN32, PN16, T- 25+700C - woda uzdatniona
4

szt.

szt.

4.000

RAZEM

4.000

oo

KSNR 4
0406-01

Kurek kulowy mufowy DN15, PN16, T- 0+200C - woda uzdatniona
2

szt.

szt.

2.000

RAZEM

2.000

Norma PRO Wersja 4.57 Nr seryjny: 36260




Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
10/KSNR 4 Zawor zwrotny mufowy szt.
d.1.1/0406-04 DN32, PN10, Tmax - 700C - woda
uzdatniona
Przyktadowo:
Zawor zwrotny mufowy, grzybkowy
firmy Danfoss typ 601, DN32, PN10,
Tmax-300C
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
11/KSNR 4 Termometr tarczowy zakres pom. 0 + 1200C $rednica tarczy fi 60 szt.
d.1.1]0512-01
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
12|KSNR 4 Manometr tarczowy fi100 z kurkiem manometrycznym, zakres pom. 0 + 10bar szt.
d.1.1]0512-03
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
13|KNR-W 2-15 |Gazomierz z nadajnikiem impulséw do kpl.
d.1.1/0315-01 przesytu i rejestracji zuzycia gazu do systemu
analogia BMS,
- gaz ziemny GZ-50
- zuzycie gazu - Vmin - 0,40 m3/h,
- Vmax=2,1m3/h
- ci$nienie gazu na przytgczu - 20 mbar
Przyktadowo:
Gazomierz miechowy z liczydtem
mechanicznym typ UG-G2,5 130 mm
z nadajnikiem impulséw do przesytu
i rejestracji zuzycia gazu do systemu BMS,
- obcigzenie maksymalne -4 m3/h
- obcigzenie minimalne - 0,025 m3/h
- obcigzenie nominalne - 2,5 m3/h
- prog rozruchu -5 dm3/h
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
14/KNR 2-15 Zawor kulowy mufowy do gazu DN25, PN16, szt.
d.1.1]0310-02
analogia
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
15/KSNR 4 Manometr tarczowy do gazu fi100 szt.
d.1.1/0512-03 z kurkiem manometrycznym przyciskowym
zakres pom. 0 + 100 mbar
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
16/ KNR-W 2-17 |Neutralizator skroplin z modutu szt
d.1.1/0113-02 kogeneracyjnego
analogia Przyktadowo:
Neutralizator skroplin NSK5,
kréciec dolotowy skroplin fi 25 mm
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
17|KSNR 4 Zawor kulowy dwudrogowy mufowy - gwint szt.
d.1.1]0517-01 wewnetrzny DN32, PN16, V = 1,0m3/h
T rob - 0d+10 do+80
z sitownikiem elektrycznym, on/off, 24V
- medium - woda uzdatniona
Przyktadowo:
Zawor kulowy, dwudrogowy, mufowy - gwint
wewnetrzny, firmy Belimo, typ R2032-S3
DN32, PN16, Kvs = 32m3/h
z sitownikiem elektrycznym typ NR24A-S
~240V AC, sygnat sterujacy - on/off
czas przebiegu - 90s, pmax - 1000kPa
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
1.2 Elementy kominowe w systemie

dwusciennym, powietrzno-spalinowym

z uszczelka, o przekroju fi60/fi100mm
Przyktadowo

System MKPS Inwest prod. MK Sp. z o.o.
68-200 Zary ul. Wisniowa 24

Norma PRO Wersja 4.57 Nr seryjny: 36260




Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
18 Elementy kominowe w systemie szt
d.1.2|kalk. wtasna |dwusciennym, powietrzno-spalinowym
z uszczelka, o przekroju fi60/fi100mm
Przyktadowo
System MKPS Inwest prod. MK Sp. z 0.0.
68-200 Zary ul. Wisniowa 24
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
1.3 Instalacja technologii stanowisko nr 3
19/KNR INSTAL |Rurociggi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 28 mm (grub.écianki 1.5 mm) na $cia- |m
d.1.3/0301-06 nach (lutowanie miekkie)
5 m 5.000
RAZEM 5.000
20|KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 22 mm (grub.$cianki 1.0 mm) na $cia- |m
d.1.3/0301-05 nach (lutowanie miekkie)
2 m 2.000
RAZEM 2.000
21|KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 18 mm (grub.$cianki 1.0 mm) na $cia- |m
d.1.3/0301-04 nach (lutowanie miegkkie)
1 m 1.000
RAZEM 1.000
1.4 Préby szczelnisci instalacji
22|KNR INSTAL |Préba szczelnosci instalacji w budynkach niemieszkalnych m
d.1.4/0307-03
8 m 8.000
RAZEM 8.000
23|KNR INSTAL |Ptukanie instalacji m
d.1.4/0307-01
8 m 8.000
RAZEM 8.000
1.5 Rozruch i regulacja parametréw techniczno-eksploatacyjnych
24/KSNR 4 Préby szczelnosci stanowisko nr 3 szt.
d.1.5/0525-03
analogia
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
25/KSNR 4 Uruchomienie kottowni c.o. - 2 osoby obstugi kpl.
d.1.5/0526-02
analogia
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
26 Pobér wody z sieci do napetnienia instalaciji szt.
d.1.5
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
27 Regulacja systemu kpl
d.1.5
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
1.6 Konstrukcje wsporcze pod stanowisko nr 3
1.6.1 Konstrukcje wsporcze pod stanowisko nr 3
28 Konstrukcje wsporcze pod urzadzenia t
d.1.6|kalk. wlasna
A
0.5 t 0.500
RAZEM 0.500
29 Podparcia slizgowe typ A szt
d.1.6|/wycena indy-
.1|widualna
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
30 Podparcia $lizgowe typ B szt
d.1.6|wycena indy-
.1|widualna
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
1.6.2 Zabezpieczenia antykorozyjne kostrukcji wsporczych
31 KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci konstrukcji |m2
d.1.6/0101-02 kratowych
2
4.06 m2 4.060
RAZEM 4.060
32|KNR 7-12 Odttuszczanie konstrukcji kratowych m2
d.1.6/0105-02
2
4.06 m?2 4.060
RAZEM 4.060

Norma PRO Wersja 4.57 Nr seryjny: 36260




Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
33|KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania miniowymi konstrukcji kratowych m2
d.1.6/0201-02
2
4.06 m?2 4.060
RAZEM 4.060
34|KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania miniowymi konstrukcji kratowych m2
d.1.6/0201-02
2
4.06 m?2 4.060
RAZEM 4.060
2 Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne
wyposazone modut mikrokogeneracyjny na
bazie ogniw paliwowych ze zintegrowanym
kottem obstugujacym obcigzenie szczytowe
2.1 Technologia - Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne
wyposazone modut mikrokogeneracyjny na
bazie ogniw paliwowych ze zintegrowanym
kottem obstugujacym obcigzenie szczytowe
35/KSNR 4 Modut mikrokogeneracyjny na bazie ogniw szt.
d.2.1/0502-01 paliwowych ze zintegrowanym kottem

obstugujgcym obcigzenie szczytowe

- moc elektryczna przy:
tz/tp=50/300C - 0,75 kW elekir.

- zakres znamionowej mocy cieplnej przy:
tz/tp=50/300C - 1+20,0 kW term.

- czestotliwos¢ pragdu wytwarzanego -
49,5+50,5Hz

- pobér mocy elektrycznej max - 1500 W

- rodzaj gazu - ziemny GZ50

- ci$nienie gazu - 20 mbar

- pojemnosc¢ podgrzewacza buforowego wody
wody grzewczej - 220 |

- dopuszczalne cisnienie robocze - 3 bar

Wyposazenie:

- zintegrowany zalegalizowany licznik
energii elektrycznej

- zintegrowany licznik gazowy dla ogniwa
paliwowego

- pojemnosciowy buforowy podgrzewacz wody
grzewczej o pojemnosci 220 |

- zabudowany sterownik pogodowy
prowadzacy prace modutu kogeneracyjnego
do komunikacji z systemem BMS

- strona obstugi - przéd

Przyktadowo:

Modut mikrokogeneracyjny na bazie ogniw

paliwowych ze zintegrowanym kottem

obstugujacym obcigzenie szczytowe

typ Vitovalor 300-P, firmy Viessmann

- moc elektryczna przy:
tz/tp=50/300C - 0,75 kW elekir.

- zakres znamionowej mocy cieplnej przy:
tz/tp=50/300C - 1+20,0 kW term.

- czestotliwos¢ pragdu wytwarzanego -
49,5+50,3Hz

- pobér mocy elektrycznej max - 1500 W

- rodzaj gazu - ziemny GZ50

- ci$nienie gazu - 20 mbar

- pojemnos$c¢ podgrzewacza buforowego wody
wody grzewczej - 223 |

- dopuszczalne cisnienie robocze - 3 bar

- pojemnos¢ podgrzewacza cieptej wody - 46 |

- zuzycie gazu ziemnego - 3,23 m3/h

- ci$nienie dyspozycyjne ttoczenia spalin -
250 Pa

- przytgcze powietrze/spaliny - 125/80

- przytacze elektryczne - 3 x 2,5 mm2

- sprawnos¢ przy tz/tp=50/300C - 119,3 %

Wyposazenie:

- zintegrowany zalegalizowany licznik
energii elektrycznej

- zintegrowany licznik gazowy dla ogniwa
paliwowego

- pojemnosciowy buforowy podgrzewacz wody
grzewczej o pojemnosci ? 223 |

- zabudowany sterownik pogodowy
prowadzacy prace modutu kogeneracyjnego

Norma PRO Wersja 4.57 Nr seryjny: 36260




Lp.

Podstawa

Opis i wyliczenia

Poszcz.

Razem

do komunikacji z systemem BMS
- strona obstugi - przéd
1

szt.

1.000

RAZEM

1.000

36
d.2.1

KSNR 4
0511-01

Rozdzielacz armatury
kontrolno-zabezpieczajgcej- wyposazony w:
zawor bezpieczenstwa - membranowy
- moc cieplna pompy ciepta 5,5 kW
Potw. = 3 bar, - woda uzdatniona
Przyktadowo:
Maty rozdzielacz armatury
kontrolno-zabezpieczajgcej wyposazony w:
- membranowy zawor bezpieczenstwa
R 1/2", do = 12 mm, Potw. = 3bar
- automatyczny odpowietrznik z
automatycznym urzgdzeniem odcinajgcym
- manometr
- izolacja termiczna
firmy Viessmann
1

kpl.

kpl.

1.000

RAZEM

1.000

37
d.2.1

KNR 7-08
0205-01

Elektromechaniczny czujnik niskiego poziomu
wody z blokada

- maksymalna temperatura - do 1200C

- maksymalne cisnienie - do 6 bar

- przytacza: kroéce do spawania DN20
Przyktadowo:

Elektromechaniczny czujnik niskiego poziomu
wody z blokada firmy Viessmann

1

kpl

kpl

1.000

RAZEM

1.000

38
d.2.1

KNR 7-08
0105-01

Cieptomierz ultradzwigkowy - woda grzewcza
- przeptywomierz Qn - 2,2 m3/h, PN16
- integrator - do komunikacji z BMS
Przyktadowo:
Ultradzwigkowy cieptomierz KAMSTRUP
- przeptywomierz - ULTRAFLOW typ 54
Qp=2,5m3/h, G1Bx190mm
- integrator typ MULTICAL 602

z modutem komunikacyjnym M-BUS
1

kpl

kpl

1.000

RAZEM

1.000

39
d.2.1

KSNR 4
0508-01

Naczynie wzbiorcze przeponowe

poj. catk. 25 dm3, Pmax = 3 bar
Przyktadowo:

Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX
typ N25, Vc = 25dm3, PN6

1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

40
d.2.1

KNR 7-07
0102-01

Pompa obiegu grzewczego z ptynna regulacjg
wydajnosci

V2,2m3/h, P 28kPa, PN10, ~230V/50Hz

- czynnik obiegowy - woda uzdatniona
Przyktadowo:

Pompa obiegowa firmy Grundfos,

typ MAGNAS3 25-60, PN10,

P1-2 - 9+91W, ~230V/50Hz

1

kpl.

kpl.

1.000

RAZEM

1.000

41
d.2.1

KSNR 4
0516-03
analogia

Filtr siatkowy mufowy DN32,
V=2,1m3/h, PN16, Tmax - 300C

- medium - woda uzdatniona

- liczba oczek 200cm2

- wkiad filtracyjny - stal nierdzewna
- korpus - mosigdz

Przyktadowo:

Filtr siatkowy kotnierzowy firmy POLNA SA
typ FS-3, DN32, Kv 20m3/h, PN16,
- liczba oczek - 230cm2

- wkiad filtracyjny - stal nierdzewna
1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

42
d.2.1

KSNR 4
0406-04

Zawor kulowy mufowy DN32, PN16, T- 25+700C - woda uzdatniona
4

szt.

szt.

4.000

RAZEM

4.000

43
d.2.1

KSNR 4
0406-01

Kurek kulowy mufowy DN15, PN16, T- 0+200C - woda uzdatniona

-7-
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Lp.

Podstawa

Opis i wyliczenia

j-m.

Poszcz.

Razem

2

szt.

2.000

RAZEM

2.000

44
d.2.1

KSNR 4
0406-04

Zawor zwrotny mufowy

DN32, PN10, Tmax - 700C - woda
uzdatniona

Przyktadowo:

Zawor zwrotny mufowy, grzybkowy
firmy Danfoss typ 601, DN32, PN10,
Tmax-300C

1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

45
d.2.1

KSNR 4
0512-01

Termometr tarczowy zakres pom. 0 + 1200C $rednica tarczy fi 60

2

szt.

szt.

2.000

RAZEM

2.000

46
d.2.1

KSNR 4
0512-03

Manometr tarczowy fi100 z kurkiem manometrycznym, zakres pom. 0 + 10bar

2

szt.

szt.

2.000

RAZEM

2.000

47
d.2.1

KNR-W 2-15
0315-01
analogia

Gazomierz z nadajnikiem impulséw do
przesytu i rejestracji zuzycia gazu do systemu
BMS,
- gaz ziemny GZ-50
- zuzycie gazu - Vmin - 0,30 m3/h,

- Vmax=3,2m3/h
- ci$nienie gazu na przytgczu - 20 mbar
Przyktadowo:
Gazomierz miechowy z liczydtem
mechanicznym typ UG-G4 130 mm
z nadajnikiem impulséw do przesytu
i rejestracji zuzycia gazu do systemu BMS,
- obcigzenie maksymalne -6 m3/h
- obcigzenie minimalne - 0,04 m3/h
- obcigzenie nominalne - 4 m3/h
- proég rozruchu -5 dm3/h
1

kpl.

kpl.

1.000

RAZEM

1.000

48
d.2.1

KNR 2-15
0310-02
analogia

Zawor kulowy mufowy do gazu DN25, PN16,

2

szt.

szt.

2.000

RAZEM

2.000

49
d.2.1

KSNR 4
0512-03

Manometr tarczowy do gazu fi100

z kurkiem manometrycznym przyciskowym
zakres pom. 0 + 100 mbar

1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

50
d.2.1

KNR-W 2-17
0113-02
analogia

Neutralizator skroplin z modutu
kogeneracyjnego

Przyktadowo:

Neutralizator skroplin NSK5,
kréciec dolotowy skroplin fi 25 mm
1

szt

szt

1.000

RAZEM

1.000

51
d.2.1

KSNR 4
0517-01

Zawor kulowy dwudrogowy

mufowy - gwint wewnetrzny

DN32, PN16, V = 1,0m3/h

z sitownikiem elektrycznym, on/off, 230V

- medium - woda uzdatniona

Przyktadowo:

Zawor kulowy, dwudrogowy, mufowy - gwint
wewnetrzny, firmy Siemens, typ VAI61.32-10,
DN32, PN40, Kvs = 10m3/h

+ zestaw montazowy typ ASK77.3

z sitownikiem elektrycznym typ GLB331.9E,
~230V AC, sygnat sterujacy - 3-stawny
czas przebiegu - 150s, pmax - 350kPa

1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

2.2

Elementy kominowe w systemie
dwusciennym, powietrzno-spalinowym

z uszczelka, o przekroju fi60/fi100mm
Przyktadowo

System MKPS Inwest prod. MK Sp. z o.0.
68-200 Zary ul. Wisniowa 24
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52 Elementy kominowe w systemie szt
d.2.2|kalk. witasna |dwusciennym, powietrzno-spalinowym
z uszczelka, o przekroju fi60/fi100mm
Przyktadowo
System MKPS Inwest prod. MK Sp. z 0.0.
68-200 Zary ul. Wisniowa 24
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
2.3 Instalacja technologii stanowisko nr 4
53|KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 28 mm (grub.scianki 1.5 mm) na $cia- |m
d.2.3/0301-06 nach (lutowanie miekkie)
5 m 5.000
RAZEM 5.000
54|KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 22 mm (grub.$cianki 1.0 mm) na $cia- |m
d.2.3/0301-05 nach (lutowanie miekkie)
2 m 2.000
RAZEM 2.000
55|KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 18 mm (grub.$cianki 1.0 mm) na $cia- |m
d.2.3/0301-04 nach (lutowanie miegkkie)
1 m 1.000
RAZEM 1.000
2.4 Préby szczelnisci instalacji
56|KNR INSTAL |Préba szczelnosci instalacji w budynkach niemieszkalnych m
d.2.4/0307-03
8 m 8.000
RAZEM 8.000
57|KNR INSTAL |Ptukanie instalacji m
d.2.4/0307-01
8 m 8.000
RAZEM 8.000
2.5 Rozruch i regulacja parametréw techniczno-eksploatacyjnych
58/ KSNR 4 Préby szczelnosci stanowisko nr 4 szt.
d.2.5/0525-03
analogia
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
59|KSNR 4 Uruchomienie kottowni c.o. - 2 osoby obstugi kpl.
d.2.5/0526-02
analogia
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
60 Pobér wody z sieci do napetnienia instalaciji szt.
d.2.5
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
61 Regulacja systemu kpl
d.2.5
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
2.6 Konstrukcje wsporcze pod stanowisko nr 4
2.6.1 Konstrukcje wsporcze pod stanowisko nr 4
62 Konstrukcje wsporcze pod urzadzenia t
d.2.6|kalk. wtasna
A
0.5 t 0.500
RAZEM 0.500
63 Podparcia slizgowe typ A szt
d.2.6|wycena indy-
.1|widualna
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
64 Podparcia slizgowe typ B szt
d.2.6|wycena indy-
.1|widualna
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
2.6.2 Zabezpieczenia antykorozyjne kostrukcji wsporczych
65/KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci konstrukcji |m2
d.2.6/0101-02 kratowych
2
4.06 m?2 4.060
RAZEM 4.060
66|KNR 7-12 Odttuszczanie konstrukcji kratowych m2
d.2.6/0105-02
.2
4.06 m?2 4.060
RAZEM 4.060
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6
d.2.6
.2

KNR 7-12
0201-02

Malowanie pedzlem farbami do gruntowania miniowymi konstrukcji kratowych

4.06

m2

m2

4.060

RAZEM

4.060

68
d.2.6

KNR 7-12
0201-02

Malowanie pedzlem farbami do gruntowania miniowymi konstrukcji kratowych

4.06

m2

m2

4.060

RAZEM

4.060

Ciag technologiczny buforowania ciepta

3.1

Technologia - Cigg technologiczny buforowania ciepta

69
d.3.1

KNR 7-06
0204-02

Bufor ciepta

pionowy z izolacjg termiczng z pianki PUR
- pojemnos¢ bufora 2000l

- przytgcza wody grzewczej - R-2"
Przyktadowo:

Bufor wody grzewczej

Typ SG2000 z izolacjg termiczng z migkkiej
pianki PUR - rozbieralnej

prod. Gamlet Sp. z 0.0. Sp.K.

- pojemnos¢ bufora - 20001

- przytgcza wody grzewczej - R-2"

- $rednica z izolacjg term. - 1300 mm

- wysokos¢ z izolacjg term. - 2500 mm

1

kpl

kpl

1.000

RAZEM

1.000

70
d.3.1

KSNR 4
0505-01

Wymiennik ciepta ptytowy z izolacjg
termiczna,
- moc cieplna - Qmax=50 kW
- ci$nienie nominalne - PN16
- parametry - obieg pierwotny -50/400C,
- woda uzdatniona
- op6r po stronie pierwotnej - do 25kPa
- parametry - obieg wtérny - 35/450C
- 35% roztwér glikolu - propylenowy
- opor po stronie wtornej - do 25kPa
Przyktadowo:
Wymiennik ciepta, ptytowy,
typ CB110-20H, firmy Alfa-Laval
z izolacjg termiczna,
- moc cieplna Q=50,0 kW
- opor po stronie pierwotnej - 19,1kPa
- opor po stronie wtérnej - 20,3kPa
1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

71
d.3.1

KNR 7-07
0102-01

Pompa obiegu grzewczego z ptynna regulacja
wydajnosci

V4,3m3/h, P35kPa, PN10, ~230V/50Hz

- czynnik obiegowy - woda uzdatniona
Przyktadowo:

Pompa obiegowa firmy Grundfos,

typ MAGNAS 32-80, PN10,

P1-2 - 9:144W, ~230V/50Hz

1

kpl.

kpl.

1.000

RAZEM

1.000

72
d.3.1

KSNR 4
0508-01

Naczynie wzbiorcze przeponowe

poj. catk. 50 dm3, Pmax = 3 bar
Przyktadowo:

Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX
typ N50, Vc = 50dm3, PN6

1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

73
d.3.1

KSNR 4
0522-02
analogia

Membranowy zawor bezpieczenstwa

- pojemnos¢ zbiornika 2000 |

A/A1-3/4" /1", do = 14 mm,

Potw. = 3 bar, - woda uzdatniona
Przyktadowo:

Membranowy zawér bezpieczenstwa SYR
typ 1915, A/A1 - 3/4" /1"

do = 14 mm, Potw. = 3bar

1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

-10 -
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74/KNR 7-06 Stacja zmigkczania wody - jonowymienna kpl
d.3.1{0502-01 - sterowanie - cyfrowe - objetosciowe
- przeptyw przy twardosci do 1odH 1,0m3/h
- max cisnienie robocze - 8 bar
Przyktadowo:
Stacja zmiekczania wody - jonowymienna
typ Aquahome 20-N, firmy Viessmann
- sterowanie - cyfrowe - objetosciowe
- max przeptyw wody - 2,0m3/h
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
75/KSNR 4 Filtr siatkowy mufowy DN50, V=4,3m3/h, szt.
d.3.1/0516-03 PN16, T - 700C - woda grzewcza
analogia - liczba oczek 200cm2
- wktad filtracyjny - stal nierdzewna
Przyktadowo:
Filtr siatkowy kotnierzowy firmy POLNA SA
typ FS-3, DN50, Kv - 50m3/h, PN16,
Tmax- 2000C - woda
- liczba oczek - 230cm2
- wktad filtracyjny - stal nierdzewna
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
76/KSNR 4 Zawor kulowy mufowy DN50, PN16, T-700C - woda uzdatniona szt.
d.3.1/0406-04
8 szt. 8.000
RAZEM 8.000
77|KSNR 4 Zawor kulowy mufowy DN32, PN16, T- 25+700C - woda uzdatniona szt.
d.3.1/0406-04
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
78/KSNR 4 Zawor kulowy mufowy DN15, PN16, T- 25+700C - woda uzdatniona szt.
d.3.1]0406-01
5 szt. 5.000
RAZEM 5.000
79/KSNR 4 Zawor zwrotny mufowy szt.
d.3.1/0406-05 DN50, PN10, Tmax - 700C - woda
uzdatniona
Przyktadowo:
Zawor zwrotny mufowy, grzybkowy
firmy Danfoss typ 601, DN50, PN10,
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
80|KSNR 4 Zawor antyskazeniowy mufowy szt.
d.3.10406-01 DN15, PN10, Tmax - 700C - woda
uzdatniona
Przyktadowo:
Zawor antyskazeniowy - izolator przeptywu
zwrotnego, z przytgczami gwintowanymi,
typ BA295S-1/2", PN10, firmy Honrywell
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
81/KSNR 4 Kurek kulowy mufowy DN15, PN16, szt.
d.3.1/0406-01 T- 0+500C - woda uzdatniona
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
82|KSNR 4 Termometr tarczowy zakres pom. 0 + 1200C $rednica tarczy fi 60 szt.
d.3.1/0512-01
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
83|KSNR 4 Manometr tarczowy fi100 z kurkiem manometrycznym, zakres pom. 0 + 10bar szt.
d.3.1]0512-03
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
84|KSNR 4 Automatyczny odpowietrznik 1/2" szt.
d.3.1/0407-05 Przyktadowo:
Automatyczny odpowietrznik Spirotop 1/2"
firmy Spirovent
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000

-11 -
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8
d.3.1

KNR-W 2-17
0205-10
analogia

Zewnetrzna chtodnica wentylatorowa

dry cooler

- moc chtodnicza - 50kW

- czynnik obiegowy - 35% roztwor glikolu
propylenowego

- parametry czynnika obiegowego: 45/350C

- starter "miekki"

- zasilanie 3x~400V, 50Hz

- peten zakres zabezpieczen wewnetrznych,

- zabezpieczenie przed odwréceniem fazy

- zewnetrzne panele wykonane z
galwanizowanej blachy pokryte lakierem

proszkowym RAL 9002

- agregat w wersji wyciszonej - cisnienie
akustyczne dla odlegtosci 5m ?60 dB9A)
- uktad sterowania:

- sterownik z wyjsciem do komunikaciji
zewnetrznej wyposazony w ztgcze
szeregowe RS485, z protokotem ModBus
z funkcjami:

- panel interfejsu operatora

- uruchomienie i zatrzymanie urzadzenia

- modyfikowanie wartosci zadanych

- monitorowania zadanej temp. wody, temp.
otoczenia, dziatania agregatu, wentylatoréw,
alarméw

Przyktadowo:

Zewnetrzna chtodnica wentylatorowa -

dry cooler typ WL1363.BY/ 8 V QRA

firmy ThermoKey

- wydajnos¢ rzeczywista - 53,4kW

- powierzchnia wymiany ciepta - 259m2

- obroty 890 obr/min

- moc 2450 W

- przeptyw powietrza - 23440 m3/h

- przytgcza zasilanie/powrot - 2.1/2"/2.1/2"

1

kpl

kpl

1.000

RAZEM

1.000

86
d.3.1

KNR 7-07
0102-01

Pompa obiegu grzewczego z ptynna regulacja
wydajnosci

V4,8m3/h, P40kPa, PN10, ~230V/50Hz

- czynnik obiegowy - 35% roztwér glikolu
Przyktadowo:

Pompa obiegowa firmy Grundfos,

typ MAGNAS3 32-100, PN10,

P1-2 - 9:144W, ~230V/50Hz

1

kpl.

kpl.

1.000

RAZEM

1.000

87
d.3.1

KSNR 4
0508-01

Naczynie wzbiorcze przeponowe

poj. catk. 18 dm3, Pmax = 3 bar
Przyktadowo:

Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX
typ N18, Vc = 18dm3, PN6

1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

88
d.3.1

KSNR 4
0522-02
analogia

Membranowy zawor bezpieczenstwa

- moc wymiennika 50,0 kW

A/A1 -3/4" /1", do = 14 mm,

Potw. = 3 bar, - 35% roztwdr glikolu
Przyktadowo:

Membranowy zawoér bezpieczenstwa SYR
typ 1915, A/A1 - 3/4" /1"

do = 14 mm, Potw. = 3bar

1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

89
d.3.1

KSNR 4
0516-03
analogia

Filtr siatkowy mufowy DN50, V=4,3m3/h,
PN16, T - 700C - 35% roztwor glikolu

- liczba oczek 200cm2

- wktad filtracyjny - stal nierdzewna
Przyktadowo:

Filtr siatkowy kotnierzowy firmy POLNA SA
typ FS-3, DN50, Kv - 50m3/h, PN16,
Tmax- 2000C

- liczba oczek - 230cm2

- wktad filtracyjny - stal nierdzewna

1

szt.

szt.

1.000

RAZEM

1.000

-12-
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90|KSNR 4 Zawor kulowy mufowy DN50, PN16, szt.
d.3.1/0406-04 T- 700C - 35% roztwoér glikolu
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
91/KSNR 4 Zawor kulowy mufowy DN15, PN16, szt.
d.3.1/0406-01 T- 700C - 35% roztwoér glikolu
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
92|KSNR 4 Zawor zwrotny mufowy szt.
d.3.1/0406-04 DN50, PN10, Tmax - 700C - 35% roztwor
glikolu
Przyktadowo:
Zawor zwrotny mufowy, grzybkowy
firmy Danfoss typ 601, DN32, PN10,
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
93|KSNR 4 Kurek kulowy mufowy DN15, PN16, szt.
d.3.1/0406-01 T- 0+700C - 35% roztwér glikolu
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
94|KSNR 4 Termometr tarczowy zakres pom. 0 + 1200C $rednica tarczy fi 60 szt.
d.3.1/0512-01
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
95/KSNR 4 Manometr tarczowy fi100 z kurkiem manometrycznym, zakres pom. 0 + 10bar szt.
d.3.1/0512-03
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
96| KSNR 4 Automatyczny odpowietrznik 1/2" szt.
d.3.1/0407-05 Przyktadowo:
Automatyczny odpowietrznik Spirotop 1/2"
firmy Spirovent
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
3.2 Instalacja technologii stanowisko nr 5
97|KNR INSTAL |Rurociggi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 54 mm (grub.$cianki 2.0 mm) na $cia- |m
d.3.2/0301-09 nach (lutowanie twarde)
45 m 45.000
RAZEM 45.000
98|KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 42 mm (grub.$cianki 1.5 mm) na $cia- |m
d.3.2/0301-08 nach (lutowanie twarde)
5 m 5.000
RAZEM 5.000
99|KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 35 mm (grub.scianki 1.5 mm) na $cia- |m
d.3.2|/0301-07 nach (lutowanie twarde)
30 m 30.000
RAZEM 30.000
100(KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 28 mm (grub.scianki 1.5 mm) na $cia- |m
d.3.2/0301-06 nach (lutowanie miegkkie)
3 m 3.000
RAZEM 3.000
101|KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 22 mm (grub.scianki 1.0 mm) na $cia- |m
d.3.2|/0301-05 nach (lutowanie miekkie)
3 m 3.000
RAZEM 3.000
102|KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 18 mm (grub.$cianki 1.0 mm) na $cia- |m
d.3.2/0301-04 nach (lutowanie miegkkie)
4 m 4.000
RAZEM 4.000
103|KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 15 mm (grub.scianki 1.0 mm) na $cia- |m
d.3.2/0301-03 nach (lutowanie migkkie)
2 m 2.000
RAZEM 2.000
104|KNR INSTAL |Kompensator U-ksztattowy z kolan i rur miedzianych o $r.zew. 54 mm w instalacji szt.
d.3.2/0302-08 c.0.
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
105|KNR INSTAL |Kompensator U-ksztattowy z kolan i rur miedzianych o $r.zew. 42 mm w instalacji szt.
d.3.2/0302-07 c.0.
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
3.3 I1zolacja termiczna instalacji kottowni
106|KNR 9-25 Izolacja rurociggdw o $r. 54 mm otulinami Armaflex o grubosci 54 mm m
d.3.3/0109-01
45 m 45.000
RAZEM 45.000

-13-
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107|KNR 9-25 Izolacja rurociggdw o $r. 42 mm otulinami Armaflex o grubosci 42mm m
d.3.3/0109-01
5 m 5.000
RAZEM 5.000
108|KNR 9-25 Izolacja rurociggdw o $r. 35 mm otulinami Armaflex o grubosci 35 mm m
d.3.3/0106-03
30 m 30.000
RAZEM 30.000
109|KNR 9-25 Izolacja rurociggdw o $r. 28 mm otulinami Armaflex o grubosci 28 mm m
d.3.3/0106-03
3 m 3.000
RAZEM 3.000
110|KNR 9-25 Izolacja rurociggdw o $r. 22 mm otulinami Armaflex o grubosci 22mm m
d.3.3/0104-03
3 m 3.000
RAZEM 3.000
111|KNR 9-25 Izolacja rurociggdw o $r. 18 mm otulinami Armaflex o grubosci 18 mm m
d.3.3|0104-02
4 m 4.000
RAZEM 4.000
112 Naklejanie oznaczen rurociggéw - naktad robocizny kpl
d.3.3
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
34 Proby szczelnisci instalacji technologi
113|KNR INSTAL |Préba szczelnosci instalacji w budynkach niemieszkalnych m
d.3.4/0307-03
92 m 92.000
RAZEM 92.000
114|KNR INSTAL |Ptukanie instalacji m
d.3.4/0307-01
92 m 92.000
RAZEM 92.000
3.5 Rozruch i regulacja parametréw techniczno-eksploatacyjnych
115|KSNR 4 Préby szczelnosci stanowisko nr 5 szt.
d.3.5/0525-03
analogia
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
116|KSNR 4 Uruchomienie kottowni c.o. - 2 osoby obstugi kpl.
d.3.5/0526-02
analogia
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
117 Pobér wody z sieci do napetnienia instalaciji szt.
d.3.5
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
118 Regulacja systemu kpl
d.3.5
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
3.6 Konstrukcje wsporcze pod stanowisko nr 5
3.6.1 Konstrukcje wsporcze pod stanowisko nr 5
119 Konstrukcje wsporcze pod urzgdzenia t
d.3.6|kalk. wtasna
A
0.5 t 0.500
RAZEM 0.500
120 Podparcia slizgowe typ A szt
d.3.6|wycena indy-
.1|widualna
8 szt 8.000
RAZEM 8.000
121 Podparcia slizgowe typ B szt
d.3.6|wycena indy-
.1|widualna
8 szt 8.000
RAZEM 8.000
3.6.2 Zabezpieczenia antykorozyjne kostrukcji wsporczych
122|KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do trzeciego stopnia czystosci konstrukcji |m2
d.3.6/0101-02 kratowych
.2
4.06 m?2 4.060
RAZEM 4.060

-14 -

Norma PRO Wersja 4.57 Nr seryjny: 36260




Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
123|KNR 7-12 Odttuszczanie konstrukgji kratowych m2
d.3.6/0105-02
2
4.06 m?2 4.060
RAZEM 4.060
124|KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania miniowymi konstrukcji kratowych m2
d.3.6/0201-02
2
4.06 m?2 4.060
RAZEM 4.060
125|KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania miniowymi konstrukcji kratowych m2
d.3.6/0201-02
2
4.06 m?2 4.060
RAZEM 4.060
4 Zwenetrzna instalacja ciepta pomiedzy budynkiem o chlodnica
4.1 Zwenetrzna instalacja ciepta pomiedzy budynkiem o chiodnica
126|KNNR 4 Montaz rurociagdw z rur polietylenowych (PE, o $r.zewnetrznej 63 mm m
d.4.1/1009-01
5 m 5.000
RAZEM 5.000
127|KNNR 4 Sieci wodociggowe - potgczenie rur polietylenowych cisnieniowych PE, za pomocg |zigcz.
d.4.1/1011-01 ksztattek elektrooporowych o $r. zewn. 63 mm
8 ztacz. 8.000
RAZEM 8.000
128|KNNR 4 Przejscie przez $ciane - pierscien gumowy fi-125 kol.
d.4.1/2311-01
analogia
2 kol. 2.000
RAZEM 2.000
129|KNR 2-19 Oznakowanie trasy ciepocigu utozonego w ziemi tasmg z tworzywa sztucznego m
d.4.1/0219-01
5 m 5.000
RAZEM 5.000
130|KNR 2-20 Préby szczelnosci rurociggéw sieci cieplnych o $r.do 150 mm m
d.4.1/0207-01
5 m 5.000
RAZEM 5.000
131|KNNR 4 Jednokrotne ptukanie sieci wodociggowej o $r. nominalnej 200 mm 0dc.200
d.4.1/1612-02 m
1 0dc.200 1.000
m
RAZEM 1.000
132|KNNR 4 Dezynfekcja rurociggéw sieci wodociggowych o $r.nominalnej do 250 mm odc.200
d.4.1/1611-02 m
1 odc.200 1.000
m
RAZEM 1.000
133|KNR 2-16 Izolacja o grubosci do 50 mm wetng mineralng pod blachg ocynkowang rurociggéw o|m?2
d.4.1/0108-01 8r. zewn.65-102 mm
0.98 m?2 0.980
RAZEM 0.980
134|KNR 2-16 Izolacja o grubosci 50 mm wetng mineralng pod blachg aluminiowa rurociggéw o $r. |m?2
d.4.1/0118-01 zew. 65-102 mm
0.98 m?2 0.980
RAZEM 0.980
5 Prace towarzyszace .
135 Dokumentacja powykonawcza kpl
d.5|kalk. wtasna
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
136 Napenienie uktadéw roztworem glikolu 70 | kpl
d.5|kalk. wtasna
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
137 Gasnica proszkowa GP-6ABC szt.
d.5
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
138 Koc gasniczy typu GS szt.
d.5
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
139 Koszty odbioru kottowni przez Urzgd Dozoru Technicznego szt.
d.5
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
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140 Koszty odbioréw koniniarskich szt.
d.5
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
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Lp. Podstawa

Opis

Jedn.obm.

llos¢

Cena
jedn.

Wartos¢

Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne
wyposazone modut mikrokogeneracyjny

na bazie silnika Stirlinga ze zintegrowanym
kottem obstugujgcym obciazenie szczytowe

1.1

Technologia - Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne

wyposazone modut mikrokogeneracyjny

na bazie silnika Stirlinga ze zintegrowanym
kottem obstugujagcym obciazenie szczytowe

—_

KSNR 4
d.1./0502-01

Modut mikrokogeneracyjny na bazie silnika

Sitrlinga ze zintegrowanym kottem

obstugujacym obcigzenie szczytowe

- moc elektryczna przy:
tz/tp=50/300C - 0,6+1,0 kW elekir.

- zakres znamionowej mocy cieplnej przy:
tz/tp=50/300C - 3,6+26,0 kW term.

- czestotliwosé pragdu wytwarzanego -
49,5+50,5Hz

- pobd6r mocy elektrycznej max - 140 W

- rodzaj gazu - ziemny GZ50

- ci$nienie gazu - 20 mbar

- pojemnos¢ podgrzewacza buforowego wody
wody grzewczej - 170 |

- dopuszczalne cisnienie robocze - 3 bar

Wyposazenie:

- zintegrowany zalegalizowany licznik
energii elektrycznej

- zintegrowany licznik gazowy dla silnika
Stirlinga

- pojemnosciowy buforowy podgrzewacz wody
grzewczej o pojemnosci ? 170 |

- zabudowany sterownik pogodowy
prowadzacy prace modutu kogeneracyjnego
do komunikacji z systemem BMS

- strona obstugi - przéd

Przyktadowo:

Modut mikrokogeneracyjny na bazie silnika

Sitrlinga ze zintegrowanym kottem

obstugujacym obcigzenie szczytowe

typ Vitotwin 350-F, firmy Viessmann

- moc elektryczna przy:
tz/tp=50/300C - 0,6+1,0 kW elekir.

- zakres znamionowej mocy cieplnej przy:
tz/tp=50/300C - 3,6+26,0 kW term.

- czestotliwosé pragdu wytwarzanego -
49,5+50,3Hz

- pobdr mocy elektrycznej max - 138 W

- rodzaj gazu - ziemny GZ50

- ci$nienie gazu - 20 mbar

- pojemnos¢ podgrzewacza buforowego wody
wody grzewczej - 175 |

- dopuszczalne cisnienie robocze - 3 bar

- cisnienie dyspozycyjne ttoczenia spalin -
160 Pa

- przytgcze powietrze/spaliny - ?100/?760

Wyposazenie:

- zintegrowany zalegalizowany licznik
energii elektrycznej

- zintegrowany licznik gazowy dla silnika
Stirlinga

- pojemnosciowy buforowy podgrzewacz wody
grzewczej o pojemnosci ? 175 |

- zabudowany sterownik pogodowy
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Lp.

Podstawa

Opis

Jedn.obm.

llos¢

Cena
jedn.

Wartos¢

prowadzacy prace modutu kogeneracyjnego
do komunikacji z systemem BMS
- strona obstugi - przéd

d.1.

KSNR 4
0511-01

Rozdzielacz armatury
kontrolno-zabezpieczajgcej- wyposazony w:
zawor bezpieczenstwa - membranowy
- moc cieplna pompy ciepta 5,5 kW
Potw. = 3 bar, - woda uzdatniona
Przyktadowo:
Maty rozdzielacz armatury
kontrolno-zabezpieczajgcej wyposazony w:
- membranowy zawor bezpieczenstwa
R 1/2", do = 12 mm, Potw. = 3bar
- automatyczny odpowietrznik z
automatycznym urzgdzeniem odcinajgcym
- manometr
- izolacja termiczna
firmy Viessmann

kpl.

0.00

0.00

w

d.1.

KNR 7-08
0205-01

Elektromechaniczny czujnik niskiego poziomu
wody z blokadag

- maksymalna temperatura - do 1200C

- maksymalne cisnienie - do 6 bar

- przytacza: krééce do spawania DN20
Przyktadowo:

Elektromechaniczny czujnik niskiego poziomu
wody z blokadg firmy Viessmann

kpl

0.00

0.00

d.1.

KNR 7-08
0105-01

Cieptomierz ultradzwigkowy - woda grzewcza
- przeptywomierz Qn 2,1m3/h, PN16
- integrator - do komunikacji z BMS
Przyktadowo:
Ultradzwigkowy cieptomierz KAMSTRUP
- przeptywomierz - ULTRAFLOW typ 54
Qp=2,5m3/h, G1Bx190mm
- integrator typ MULTICAL 602

Zz modutem komunikacyjnym M-BUS

kpl

0.00

0.00

[¢)]

d.1.

KSNR 4
0508-01

Naczynie wzbiorcze przeponowe

poj. catk. 25 dm3, Pmax = 3 bar
Przyktadowo:

Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX
typ N25, Ve = 25dm3, PN6

szt.

0.00

0.00

d.1.

KNR 7-07
0102-01

Pompa obiegu grzewczego z ptynng regulacja
wydajnosci

V 2,1m3/h, P 28kPa, PN10, ~230V/50Hz

- czynnik obiegowy - woda uzdatniona
Przyktadowo:

Pompa obiegowa firmy Grundfos,

typ MAGNAS 25-60, PN10,

P1-2 - 9+91W, ~230V/50Hz

0.00

0.00

d.1.

—_

KSNR 4
0516-03
analogia

Filtr siatkowy mufowy DN32,
V=2,1m3/h, PN16, Tmax - 300C

- medium - woda uzdatniona

- liczba oczek 200cm2

- wktad filtracyjny - stal nierdzewna
- korpus - mosigdz

Przyktadowo:

Filtr siatkowy kotnierzowy firmy POLNA SA
typ FS-3, DN32, Kv 20m3/h, PN16,
- liczba oczek - 230cm2

- wkiad filtracyjny - stal nierdzewna

szt.

0.00

0.00

d.1.

KSNR 4
0406-04

Zawor kulowy mufowy DN32, PN16, T- 25+700C
- woda uzdatniona

szt.

0.00

0.00
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Lp.| Podstawa Opis Jedn.obm. llos¢ Cena Wartos¢
jedn.
9/KSNR 4 Kurek kulowy mufowy DN15, PN16, T- 0+200C - |szt. 2 0.00 0.00
d.1./0406-01 woda uzdatniona
1
10/KSNR 4 Zawor zwrotny mufowy szt. 1 0.00 0.00
d.1./0406-04 DN32, PN10, Tmax - 700C - woda
1 uzdatniona
Przyktadowo:
Zawor zwrotny mufowy, grzybkowy
firmy Danfoss typ 601, DN32, PN10,
Tmax-300C
11/KSNR 4 Termometr tarczowy zakres pom. 0 = 1200C szt. 2 0.00 0.00
d.1./0512-01 $rednica tarczy fi 60
1
12/KSNR 4 Manometr tarczowy fi100 z kurkiem manome- szt. 2 0.00 0.00
d.1./0512-03 trycznym, zakres pom. 0 + 10bar
1
13|KNR-W 2-15 |Gazomierz z nadajnikiem impulséw do kpl. 1 0.00 0.00
d.1./0315-01 przesytu i rejestracji zuzycia gazu do systemu
1|analogia BMS,
- gaz ziemny GZ-50
- zuzycie gazu - Vmin - 0,40 m3/h,
- Vmax=2,1m3/h
- ci$nienie gazu na przytgczu - 20 mbar
Przyktadowo:
Gazomierz miechowy z liczydtem
mechanicznym typ UG-G2,5 130 mm
z nadajnikiem impulséw do przesytu
i rejestracji zuzycia gazu do systemu BMS,
- obcigzenie maksymalne - 4 m3/h
- obcigzenie minimalne - 0,025 m3/h
- obcigzenie nominalne - 2,5 m3/h
- prég rozruchu - 5dmg3/h
14/KNR 2-15 Zawor kulowy mufowy do gazu DN25, PN16, szt. 2 0.00 0.00
d.1./0310-02
1]analogia
15/KSNR 4 Manometr tarczowy do gazu fi100 szt. 1 0.00 0.00
d.1./0512-03 z kurkiem manometrycznym przyciskowym
1 zakres pom. 0 + 100 mbar
16|KNR-W 2-17 |Neutralizator skroplin z modutu szt 1 0.00 0.00
d.1./0113-02 kogeneracyjnego
1|analogia Przyktadowo:
Neutralizator skroplin NSK5,
kréciec dolotowy skroplin fi 25 mm
17/KSNR 4 Zawor kulowy dwudrogowy mufowy - gwint szt. 1 0.00 0.00
d.1./0517-01 wewnetrzny DN32, PN16, V = 1,0m3/h
1 T rob - od+10 do+80
z sitownikiem elektrycznym, on/off, 24V
- medium - woda uzdatniona
Przyktadowo:
Zawor kulowy, dwudrogowy, mufowy - gwint
wewnetrzny, firmy Belimo, typ R2032-S3
DN32, PN16, Kvs = 32m3/h
z sitownikiem elektrycznym typ NR24A-S
~240V AC, sygnat sterujgcy - on/off
czas przebiegu - 90s, pmax - 1000kPa
1.2 Elementy kominowe w systemie

dwusciennym, powietrzno-spalinowym
z uszczelka, o przekroju fi60/fi100mm
Przyktadowo

System MKPS Inwest prod. MK Sp. z o.0.
68-200 Zary ul. Wisniowa 24
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Lp.| Podstawa Opis Jedn.obm. llos¢ Cena Wartos¢
jedn.
18 Elementy kominowe w systemie szt 1 0.00 0.00
d.1.|kalk. wtasna |dwusciennym, powietrzno-spalinowym
2 z uszczelka, o przekroju fi60/fit00mm
Przyktadowo
System MKPS Inwest prod. MK Sp. z 0.0.
68-200 Zary ul. Wisniowa 24
1.3 Instalacja technologii stanowisko nr 3
19/KNR INSTAL |Rurociggi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 28 |m 5 0.00 0.00
d.1./0301-06 mm (grub.$cianki 1.5 mm) na $cianach (lutowa-
3 nie miekkie)
20/KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 22 |m 2 0.00 0.00
d.1./0301-05 mm (grub.scianki 1.0 mm) na $cianach (lutowa-
3 nie miekkie)
21/KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 18 |m 1 0.00 0.00
d.1./0301-04 mm (grub.scianki 1.0 mm) na $cianach (lutowa-
3 nie miekkie)
1.4 Proby szczelnisci instalacji
22/KNR INSTAL |Préba szczelnosci instalacji w budynkach nie- |m 8 0.00 0.00
d.1./0307-03 mieszkalnych
4
23|/KNR INSTAL |Ptukanie instalacji m 8 0.00 0.00
d.1./0307-01
4
1.5 Rozruch i regulacja parametrow techniczno-eksploatacyjnych
24/KSNR 4 Préby szczelnosci stanowisko nr 3 szt. 1 0.00 0.00
d.1./0525-03
5|analogia
25|KSNR 4 Uruchomienie kottowni c.o. - 2 osoby obstugi kpl. 1 0.00 0.00
d.1.]0526-02
5/analogia
26 Pobér wody z sieci do napetnienia instalaciji szt. 1 0.00 0.00
d.1.
5
27 Regulacja systemu kpl 1 0.00 0.00
d.1.
5
1.6 Konstrukcje wsporcze pod stanowisko nr 3
1.6. Konstrukcje wsporcze pod stanowisko nr 3
1
28 Konstrukcje wsporcze pod urzadzenia t 0.5 0.00 0.00
d.1.|kalk. wtasna
6.1
29 Podparcia slizgowe typ A szt 2 0.00 0.00
d.1.|wycena indy-
6.1|widualna
30 Podparcia slizgowe typ B szt 2 0.00 0.00
d.1.|wycena indy-
6.1|widualna
1.6. Zabezpieczenia antykorozyjne kostrukcji wsporczych
2
31|KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do m2 4.06 0.00 0.00
d.1./0101-02 trzeciego stopnia czystosci konstrukcji kratowych
6.2
32|KNR 7-12 Odttuszczanie konstrukcji kratowych m2 4.06 0.00 0.00
d.1./0105-02
6.2
33|KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania mi- |m2 4.06 0.00 0.00
d.1./0201-02 niowymi konstrukcji kratowych
6.2
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Lp.| Podstawa Opis Jedn.obm. llos¢ Cena Wartos¢
jedn.
34/ KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania mi- |m2 4.06 0.00 0.00
d.1./0201-02 niowymi konstrukcji kratowych
6.2
Razem dziat: Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne 0.00
wyposazone modut mikrokogeneracyjny
na bazie silnika Stirlinga ze zintegrowanym
kottem obstugujgcym obcigzenie szczytowe
Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne
wyposazone modut mikrokogeneracyjny na
bazie ogniw paliwowych ze zintegrowanym
kottem obstugujagcym obciazenie szczytowe
2.1 Technologia - Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne
wyposazone modut mikrokogeneracyjny na
bazie ogniw paliwowych ze zintegrowanym
kottem obstugujagcym obciazenie szczytowe
35|KSNR 4 Modut mikrokogeneracyjny na bazie ogniw szt. 1 0.00 0.00
d.2.|0502-01 paliwowych ze zintegrowanym kottem

obstugujacym obcigzenie szczytowe

- moc elektryczna przy:
tz/tp=50/300C - 0,75 kW elektr.

- zakres znamionowej mocy cieplnej przy:
tz/tp=50/300C - 1+20,0 kW term.

- czestotliwosé prgdu wytwarzanego -
49,5+50,5Hz

- pobér mocy elektrycznej max - 1500 W

- rodzaj gazu - ziemny GZ50

- ci$nienie gazu - 20 mbar

- pojemnosc¢ podgrzewacza buforowego wody
wody grzewczej - 220 |

- dopuszczalne cisnienie robocze - 3 bar

Wyposazenie:

- zintegrowany zalegalizowany licznik
energii elektrycznej

- zintegrowany licznik gazowy dla ogniwa
paliwowego

- pojemnosciowy buforowy podgrzewacz wody
grzewczej o pojemnosci 220 |

- zabudowany sterownik pogodowy
prowadzacy prace modutu kogeneracyjnego
do komunikacji z systemem BMS

- strona obstugi - przéd

Przyktadowo:

Modut mikrokogeneracyjny na bazie ogniw

paliwowych ze zintegrowanym kottem

obstugujacym obcigzenie szczytowe

typ Vitovalor 300-P, firmy Viessmann

- moc elektryczna przy:
tz/tp=50/300C - 0,75 kW elektr.

- zakres znamionowej mocy cieplnej przy:
tz/tp=50/300C - 1+20,0 kW term.

- czestotliwosé prgdu wytwarzanego -
49,5+50,3Hz

- pobér mocy elektrycznej max - 1500 W

- rodzaj gazu - ziemny GZ50

- ci$nienie gazu - 20 mbar

- pojemnosc¢ podgrzewacza buforowego wody
wody grzewczej - 223 |

- dopuszczalne cisnienie robocze - 3 bar

- pojemnosc¢ podgrzewacza cieptej wody - 46 |

- zuzycie gazu ziemnego - 3,23 m3/h

- cisnienie dyspozycyjne ttoczenia spalin -
250 Pa
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Jedn.obm.

llos¢

Cena
jedn.

Wartos¢

- przytacze powietrze/spaliny - 125/80

- przytacze elektryczne - 3 x 2,5 mm2

- sprawnosc przy tz/tp=50/300C - 119,3 %

Wyposazenie:

- zintegrowany zalegalizowany licznik
energii elektrycznej

- zintegrowany licznik gazowy dla ogniwa
paliwowego

- pojemnosciowy buforowy podgrzewacz wody
grzewczej o pojemnosci ? 223 |

- zabudowany sterownik pogodowy
prowadzacy prace modutu kogeneracyjnego
do komunikacji z systemem BMS

- strona obstugi - przéd

36
d.2.

KSNR 4
0511-01

Rozdzielacz armatury
kontrolno-zabezpieczajgcej- wyposazony w:
zawor bezpieczenstwa - membranowy
- moc cieplna pompy ciepta 5,5 kW
Potw. = 3 bar, - woda uzdatniona
Przyktadowo:
Maty rozdzielacz armatury
kontrolno-zabezpieczajgcej wyposazony w:
- membranowy zawor bezpieczenstwa
R 1/2", do = 12 mm, Potw. = 3bar
- automatyczny odpowietrznik z
automatycznym urzgdzeniem odcinajgcym
- manometr
- izolacja termiczna
firmy Viessmann

kpl.

0.00

0.00

37
d.2.

KNR 7-08
0205-01

Elektromechaniczny czujnik niskiego poziomu
wody z blokadag

- maksymalna temperatura - do 1200C

- maksymalne cisnienie - do 6 bar

- przytacza: krééce do spawania DN20
Przyktadowo:

Elektromechaniczny czujnik niskiego poziomu
wody z blokadg firmy Viessmann

kpl

0.00

0.00

38
d.2.

KNR 7-08
0105-01

Cieptomierz ultradzwigkowy - woda grzewcza
- przeptywomierz Qn - 2,2 m3/h, PN16
- integrator - do komunikacji z BMS
Przyktadowo:
Ultradzwigkowy cieptomierz KAMSTRUP
- przeptywomierz - ULTRAFLOW typ 54
Qp=2,5m3/h, G1Bx190mm
- integrator typ MULTICAL 602

z modutem komunikacyjnym M-BUS

kpl

0.00

0.00

39
d.2.

KSNR 4
0508-01

Naczynie wzbiorcze przeponowe

poj. catk. 25 dm3, Pmax = 3 bar
Przyktadowo:

Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX
typ N25, Ve = 25dm3, PN6

szt.

0.00

0.00

40
d.2.

KNR 7-07
0102-01

Pompa obiegu grzewczego z ptynng regulacja
wydajnosci

V2,2m3/h, P 28kPa, PN10, ~230V/50Hz

- czynnik obiegowy - woda uzdatniona
Przyktadowo:

Pompa obiegowa firmy Grundfos,

typ MAGNARS 25-60, PN10,

P1-2 - 9+91W, ~230V/50Hz

kpl.

0.00

0.00
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Lp.| Podstawa Opis Jedn.obm. llos¢ Cena Wartos¢
jedn.
41|KSNR 4 Filtr siatkowy mufowy DN32, szt. 1 0.00 0.00
d.2./0516-03 V=2,1m3/h, PN16, Tmax - 300C
1|analogia - medium - woda uzdatniona
- liczba oczek 200cm?2
- wktad filtracyjny - stal nierdzewna
- korpus - mosigdz
Przyktadowo:
Filtr siatkowy kotnierzowy firmy POLNA SA
typ FS-3, DN32, Kv 20m3/h, PN16,
- liczba oczek - 230cm2
- wkiad filtracyjny - stal nierdzewna
42/KSNR 4 Zawor kulowy mufowy DN32, PN16, T- 25+700C |szt. 4 0.00 0.00
d.2.|0406-04 - woda uzdatniona
1
43/KSNR 4 Kurek kulowy mufowy DN15, PN16, T- 0+200C - |szt. 2 0.00 0.00
d.2./0406-01 woda uzdatniona
1
44/KSNR 4 Zawor zwrotny mufowy szt. 1 0.00 0.00
d.2./0406-04 DN32, PN10, Tmax - 700C - woda
1 uzdatniona
Przyktadowo:
Zawor zwrotny mufowy, grzybkowy
firmy Danfoss typ 601, DN32, PN10,
Tmax-300C
45/KSNR 4 Termometr tarczowy zakres pom. 0 = 1200C szt. 2 0.00 0.00
d.2./0512-01 Srednica tarczy fi 60
1
46/KSNR 4 Manometr tarczowy fi100 z kurkiem manome- szt. 2 0.00 0.00
d.2./0512-03 trycznym, zakres pom. 0 + 10bar
1
47/KNR-W 2-15 |Gazomierz z nadajnikiem impulséw do kpl. 1 0.00 0.00
d.2.0315-01 przesytu i rejestracji zuzycia gazu do systemu
1|analogia BMS,
- gaz ziemny GZ-50
- zuzycie gazu - Vmin - 0,30 m3/h,
- Vmax=3,2m3/h
- ci$nienie gazu na przytgczu - 20 mbar
Przyktadowo:
Gazomierz miechowy z liczydtem
mechanicznym typ UG-G4 130 mm
z nadajnikiem impulséw do przesytu
i rejestracji zuzycia gazu do systemu BMS,
- obcigzenie maksymalne - 6 m3/h
- obcigzenie minimalne - 0,04 m3/h
- obcigzenie nominalne - 4 m3/h
- prég rozruchu - 5dmg3/h
48|KNR 2-15 Zawor kulowy mufowy do gazu DN25, PN16, szt. 2 0.00 0.00
d.2./0310-02
1]analogia
49/KSNR 4 Manometr tarczowy do gazu fi100 szt. 1 0.00 0.00
d.2.|0512-03 z kurkiem manometrycznym przyciskowym
1 zakres pom. 0 + 100 mbar
50|KNR-W 2-17 |Neutralizator skroplin z modutu szt 1 0.00 0.00
d.2.|0113-02 kogeneracyjnego
1|analogia Przyktadowo:

Neutralizator skroplin NSK5,
kréciec dolotowy skroplin fi 25 mm
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Lp.| Podstawa Opis Jedn.obm. llos¢ Cena Wartos¢
jedn.
51/KSNR 4 Zawor kulowy dwudrogowy szt. 1 0.00 0.00
d.2.|0517-01 mufowy - gwint wewnetrzny
1 DN32, PN16, V = 1,0m3/h
z sitownikiem elektrycznym, on/off, 230V
- medium - woda uzdatniona
Przyktadowo:
Zawor kulowy, dwudrogowy, mufowy - gwint
wewnetrzny, firmy Siemens, typ VAI61.32-10,
DN32, PN40, Kvs = 10m3/h
+ zestaw montazowy typ ASK77.3
z sitownikiem elektrycznym typ GLB331.9E,
~230V AC, sygnat sterujgcy - 3-stawny
czas przebiegu - 150s, pmax - 350kPa
2.2 Elementy kominowe w systemie
dwusciennym, powietrzno-spalinowym
z uszczelka, o przekroju fi60/fi100mm
Przyktadowo
System MKPS Inwest prod. MK Sp. z o.0.
68-200 Zary ul. Wisniowa 24
52 Elementy kominowe w systemie szt 1 0.00 0.00
d.2.|kalk. wtasna |dwusciennym, powietrzno-spalinowym
2 z uszczelka, o przekroju fi60/fit00mm
Przyktadowo
System MKPS Inwest prod. MK Sp. z 0.0.
68-200 Zary ul. Wisniowa 24
2.3 Instalacja technologii stanowisko nr 4
53/KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 28 |m 5 0.00 0.00
d.2.0301-06 mm (grub.$cianki 1.5 mm) na $cianach (lutowa-
3 nie miekkie)
54/KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 22 |m 2 0.00 0.00
d.2./0301-05 mm (grub.scianki 1.0 mm) na $cianach (lutowa-
3 nie miekkie)
55/KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 18 |m 1 0.00 0.00
d.2.|0301-04 mm (grub.$cianki 1.0 mm) na $cianach (lutowa-
3 nie miekkie)
24 Proby szczelnisci instalacji
56/KNR INSTAL |Préba szczelnosci instalacji w budynkach nie- |m 8 0.00 0.00
d.2./0307-03 mieszkalnych
4
57|KNR INSTAL |Ptukanie instalaciji m 8 0.00 0.00
d.2./0307-01
4
25 Rozruch i regulacja parametréow techniczno-eksploatacyjnych
58/KSNR 4 Préby szczelnosci stanowisko nr 4 szt. 1 0.00 0.00
d.2./0525-03
5|analogia
59|KSNR 4 Uruchomienie kottowni c.o. - 2 osoby obstugi kpl. 1 0.00 0.00
d.2./0526-02
5/analogia
60 Pobor wody z sieci do napetnienia instalaciji szt. 1 0.00 0.00
d.2.
5
61 Regulacja systemu kpl 1 0.00 0.00
d.2.
5
2.6 Konstrukcje wsporcze pod stanowisko nr 4
2.6. Konstrukcje wsporcze pod stanowisko nr 4
1
62 Konstrukcje wsporcze pod urzadzenia t 0.5 0.00 0.00
d.2.|kalk. wtasna
6.1
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Lp.| Podstawa Opis Jedn.obm. llos¢ Cena Wartos¢
jedn.
63 Podparcia slizgowe typ A szt 2 0.00 0.00
d.2.|wycena indy-
6.1|widualna
64 Podparcia slizgowe typ B szt 2 0.00 0.00
d.2.|wycena indy-
6.1|widualna
2.6. Zabezpieczenia antykorozyjne kostrukcji wsporczych
2
65|KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do m2 4.06 0.00 0.00
d.2.|0101-02 trzeciego stopnia czystosci konstrukcji kratowych
6.2
66|KNR 7-12 Odttuszczanie konstrukcji kratowych m2 4.06 0.00 0.00
d.2./0105-02
6.2
67|KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania mi- |m2 4.06 0.00 0.00
d.2./0201-02 niowymi konstrukcji kratowych
6.2
68/ KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania mi- |m?2 4.06 0.00 0.00
d.2./0201-02 niowymi konstrukcji kratowych
6.2
Razem dziat: Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne 0.00
wyposazone modut mikrokogeneracyjny na
bazie ogniw paliwowych ze zintegrowanym
kottem obstugujgcym obcigzenie szczytowe
Ciag technologiczny buforowania ciepta
3.1 Technologia - Cigg technologiczny buforowania ciepta
69|KNR 7-06 Bufor ciepta kpl 1 0.00 0.00
d.3./0204-02 pionowy z izolacjg termiczng z pianki PUR
1 - pojemnos¢ bufora 2000I
- przytacza wody grzewczej - R-2"
Przyktadowo:
Bufor wody grzewczej
Typ SG2000 z izolacjg termiczng z miekkiej
pianki PUR - rozbieralnej
prod. Gamlet Sp. z 0.0. Sp.K.
- pojemnos¢ bufora - 2000l
- przytacza wody grzewczej - R-2"
- $rednica z izolacjg term. - 1300 mm
- wysokos$¢ z izolacjg term. - 2500 mm
70/KSNR 4 Wymiennik ciepta ptytowy z izolacjg szt. 1 0.00 0.00
d.3./0505-01 termiczna,

- moc cieplna - Qmax=50 kW
- ciSnienie nominalne - PN16
- parametry - obieg pierwotny -50/400C,
- woda uzdatniona
- opor po stronie pierwotnej - do 25kPa
- parametry - obieg wtérny - 35/450C
- 35% roztwér glikolu - propylenowy
- opor po stronie wtérnej - do 25kPa
Przyktadowo:
Wymiennik ciepta, ptytowy,
typ CB110-20H, firmy Alfa-Laval
z izolacja termiczna,
- moc cieplna Q=50,0 kW
- opor po stronie pierwotnej - 19,1kPa
- opdr po stronie wtédrnej - 20,3kPa
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Lp.| Podstawa Opis Jedn.obm. llos¢ Cena Wartos¢
jedn.
71/KNR 7-07 Pompa obiegu grzewczego z ptynng regulacja  |kpl. 1 0.00 0.00
d.3./0102-01 wydajnosci
1 V4,3m3/h, P35kPa, PN10, ~230V/50Hz
- czynnik obiegowy - woda uzdatniona
Przyktadowo:
Pompa obiegowa firmy Grundfos,
typ MAGNAS 32-80, PN10,
P1-2 - 9+144W, ~230V/50Hz
72|KSNR 4 Naczynie wzbiorcze przeponowe szt. 1 0.00 0.00
d.3./0508-01 poj. catk. 50 dm3, Pmax = 3 bar
1 Przyktadowo:
Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX
typ N50, Vc = 50dm3, PN6
73|KSNR 4 Membranowy zawér bezpieczenstwa szt. 1 0.00 0.00
d.3.|0522-02 - pojemnos¢ zbiornika 2000 |
1|analogia A/A1-3/4" /1", do = 14 mm,
Potw. = 3 bar, - woda uzdatniona
Przyktadowo:
Membranowy zawér bezpieczenstwa SYR
typ 1915, A/A1 - 3/4" /1"
do = 14 mm, Potw. = 3bar
74|KNR 7-06 Stacja zmigkczania wody - jonowymienna kpl 1 0.00 0.00
d.3./0502-01 - sterowanie - cyfrowe - objetosciowe
1 - przeptyw przy twardosci do 1odH 1,0m3/h
- max ci$nienie robocze - 8 bar
Przyktadowo:
Stacja zmigkczania wody - jonowymienna
typ Aquahome 20-N, firmy Viessmann
- sterowanie - cyfrowe - objetosciowe
- max przeptyw wody - 2,0m3/h
75/KSNR 4 Filtr siatkowy mufowy DN50, V=4,3m3/h, szt. 1 0.00 0.00
d.3./0516-03 PN16, T - 700C - woda grzewcza
1|analogia - liczba oczek 200cm2
- wktad filtracyjny - stal nierdzewna
Przyktadowo:
Filtr siatkowy kotnierzowy firmy POLNA SA
typ FS-3, DN50, Kv - 50m3/h, PN16,
Tmax- 2000C - woda
- liczba oczek - 230cm2
- wkiad filtracyjny - stal nierdzewna
76/KSNR 4 Zawor kulowy mufowy DN50, PN16, T-700C - szt. 8 0.00 0.00
d.3./0406-04 woda uzdatniona
1
77/ KSNR 4 Zawor kulowy mufowy DN32, PN16, T- 25+700C |szt. 2 0.00 0.00
d.3./0406-04 - woda uzdatniona
1
78/KSNR 4 Zawor kulowy mufowy DN15, PN16, T- 25+700C |szt. 5 0.00 0.00
d.3./0406-01 - woda uzdatniona
1
79/KSNR 4 Zawor zwrotny mufowy szt. 1 0.00 0.00
d.3./0406-05 DN50, PN10, Tmax - 700C - woda
1 uzdatniona
Przyktadowo:
Zawor zwrotny mufowy, grzybkowy
firmy Danfoss typ 601, DN50, PN10,
80|KSNR 4 Zawor antyskazeniowy mufowy szt. 1 0.00 0.00
d.3./0406-01 DN15, PN10, Tmax - 700C - woda

uzdatniona

Przyktadowo:

Zawoér antyskazeniowy - izolator przeptywu
zwrotnego, z przytaczami gwintowanymi,
typ BA295S-1/2", PN10, firmy Honrywell
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81
d.3.

KSNR 4
0406-01

Kurek kulowy mufowy DN15, PN16,
T- 0+500C - woda uzdatniona

szt.

0.00

0.00

82
d.3.

KSNR 4
0512-01

Termometr tarczowy zakres pom. 0 + 1200C
Srednica tarczy fi 60

szt.

0.00

0.00

83
d.3.

KSNR 4
0512-03

Manometr tarczowy fi100 z kurkiem manome-
trycznym, zakres pom. 0 + 10bar

szt.

0.00

0.00

84
d.3.

KSNR 4
0407-05

Automatyczny odpowietrznik 1/2"
Przyktadowo:

Automatyczny odpowietrznik Spirotop 1/2"
firmy Spirovent

szt.

0.00

0.00

85
d.3.

—_

KNR-W 2-17
0205-10
analogia

Zewnetrzna chtodnica wentylatorowa

dry cooler

- moc chtodnicza - 50kW

- czynnik obiegowy - 35% roztwor glikolu
propylenowego

- parametry czynnika obiegowego: 45/350C

- starter "miekki"

- zasilanie 3x~400V, 50Hz

- peten zakres zabezpieczen wewnetrznych,

- zabezpieczenie przed odwréceniem fazy

- zewnetrzne panele wykonane z
galwanizowanej blachy pokryte lakierem

proszkowym RAL 9002

- agregat w wersji wyciszonej - cisnienie
akustyczne dla odlegtosci 5m ?60 dB9A)
- uktad sterowania:

- sterownik z wyjsciem do komunikag;ji
zewnetrznej wyposazony w ztgcze
szeregowe RS485, z protokotem ModBus
z funkcjami:

- panel interfejsu operatora

- uruchomienie i zatrzymanie urzadzenia

- modyfikowanie wartosci zadanych

- monitorowania zadanej temp. wody, temp.
otoczenia, dziatania agregatu, wentylatoréw,
alarmow

Przyktadowo:

Zewnetrzna chtodnica wentylatorowa -

dry cooler typ WL1363.BY/ 8 V QRA

firmy ThermoKey

- wydajnos¢ rzeczywista - 53,4kW

- powierzchnia wymiany cieptfa - 259m2

- obroty 890 obr/min

- moc 2450 W

- przeptyw powietrza - 23440 m3/h

- przytgcza zasilanie/powroét - 2.1/2"/2.1/2"

kpl

0.00

0.00

86
d.3.

KNR 7-07
0102-01

Pompa obiegu grzewczego z ptynng regulacja
wydajnosci

V4,8m3/h, P40kPa, PN10, ~230V/50Hz

- czynnik obiegowy - 35% roztwor glikolu
Przyktadowo:

Pompa obiegowa firmy Grundfos,

typ MAGNAS 32-100, PN10,

P1-2 - 9+144W, ~230V/50Hz

kpl.

0.00

0.00

87
d.3.

KSNR 4
0508-01

Naczynie wzbiorcze przeponowe

poj. catk. 18 dm3, Pmax = 3 bar
Przyktadowo:

Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX
typ N18, Vc = 18dm3, PN6

szt.

0.00

0.00

-27 -

Norma PRO Wersja 4.57 Nr seryjny: 36260




Lp.| Podstawa Opis Jedn.obm. llos¢ Cena Wartos¢
jedn.
88|KSNR 4 Membranowy zawér bezpieczenstwa szt. 1 0.00 0.00
d.3./0522-02 - moc wymiennika 50,0 kW
1|analogia A/A1-3/4" /1", do = 14 mm,
Potw. = 3 bar, - 35% roztwér glikolu
Przyktadowo:
Membranowy zawér bezpieczenstwa SYR
typ 1915, A/A1 - 3/4" /1"
do = 14 mm, Potw. = 3bar
89|KSNR 4 Filtr siatkowy mufowy DN50, V=4,3m3/h, szt. 1 0.00 0.00
d.3.|0516-03 PN16, T - 700C - 35% roztwor glikolu
1|analogia - liczba oczek 200cm2
- wkiad filtracyjny - stal nierdzewna
Przyktadowo:
Filtr siatkowy kotnierzowy firmy POLNA SA
typ FS-3, DN50, Kv - 50m3/h, PN16,
Tmax- 2000C
- liczba oczek - 230cm2
- wktad filtracyjny - stal nierdzewna
90/KSNR 4 Zawor kulowy mufowy DN50, PN16, szt. 3 0.00 0.00
d.3./0406-04 T- 700C - 35% roztwoér glikolu
1
91|KSNR 4 Zawoér kulowy mufowy DN15, PN16, szt. 1 0.00 0.00
d.3./0406-01 T- 700C - 35% roztwér glikolu
1
92|KSNR 4 Zawér zwrotny mufowy szt. 1 0.00 0.00
d.3./0406-04 DN50, PN10, Tmax - 700C - 35% roztwor
1 glikolu
Przyktadowo:
Zawor zwrotny mufowy, grzybkowy
firmy Danfoss typ 601, DN32, PN10,
93|KSNR 4 Kurek kulowy mufowy DN15, PN16, szt. 2 0.00 0.00
d.3./0406-01 T- 0+700C - 35% roztwér glikolu
1
94/KSNR 4 Termometr tarczowy zakres pom. 0 + 1200C szt. 2 0.00 0.00
d.3./0512-01 Srednica tarczy fi 60
1
95/KSNR 4 Manometr tarczowy fi100 z kurkiem manome- szt. 2 0.00 0.00
d.3.|0512-03 trycznym, zakres pom. 0 + 10bar
1
96/KSNR 4 Automatyczny odpowietrznik 1/2" szt. 2 0.00 0.00
d.3./0407-05 Przyktadowo:
1 Automatyczny odpowietrznik Spirotop 1/2"
firmy Spirovent
3.2 Instalacja technologii stanowisko nr 5
97/KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 54 |m 45 0.00 0.00
d.3./0301-09 mm (grub.$cianki 2.0 mm) na $cianach (lutowa-
2 nie twarde)
98/KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 42 |m 5 0.00 0.00
d.3./0301-08 mm (grub.scianki 1.5 mm) na $cianach (lutowa-
2 nie twarde)
99/KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 35 |m 30 0.00 0.00
d.3./0301-07 mm (grub.$cianki 1.5 mm) na $cianach (lutowa-
2 nie twarde)
100|KNR INSTAL |Rurociggi c.o0. miedziane lutowane o $ér.zew. 28 |m 3 0.00 0.00
d.3./0301-06 mm (grub.scianki 1.5 mm) na $cianach (lutowa-
2 nie miekkie)
101 /KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 22 |m 3 0.00 0.00
d.3./0301-05 mm (grub.$cianki 1.0 mm) na $cianach (lutowa-
2 nie miekkie)
102|KNR INSTAL |Rurociagi c.o0. miedziane lutowane o $r.zew. 18 |m 4 0.00 0.00
d.3./0301-04 mm (grub.scianki 1.0 mm) na $cianach (lutowa-
2 nie miekkie)
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103/KNR INSTAL |Rurociagi c.0. miedziane lutowane o $r.zew. 15 |m 2 0.00 0.00
d.3./0301-03 mm (grub.$cianki 1.0 mm) na $cianach (lutowa-

2 nie miekkie)
104|KNR INSTAL |Kompensator U-ksztattowy z kolan i rur miedzia- |szt. 2 0.00 0.00
d.3./0302-08 nych o ér.zew. 54 mm w instalacji c.o.

2
105/KNR INSTAL |Kompensator U-ksztattowy z kolan i rur miedzia- |szt. 2 0.00 0.00
d.3./0302-07 nych o sr.zew. 42 mm w instalacji c.o.

2
33 Izolacja termiczna instalacji kottowni
106 KNR 9-25 Izolacja rurociggéw o $r. 54 mm otulinami Armaf-/m 45 0.00 0.00
d.3./0109-01 lex o grubosci 54 mm

3
107|KNR 9-25 Izolacja rurociggéw o $r. 42 mm otulinami Ar-  |m 5 0.00 0.00
d.3./0109-01 maflex o grubo$ci 42mm

3
108/KNR 9-25 Izolacja rurociggéw o $r. 35 mm otulinami Armaf-/m 30 0.00 0.00
d.3./0106-03 lex o grubosci 35 mm

3
109/KNR 9-25 Izolacja rurociggdw o $r. 28 mm otulinami Armaf-|/m 3 0.00 0.00
d.3./0106-03 lex o grubosci 28 mm

3
110/KNR 9-25 Izolacja rurociggéw o $r. 22 mm otulinami Ar- |m 3 0.00 0.00
d.3./0104-03 maflex o grubosci 22mm

3
111|KNR 9-25 Izolacja rurociggéw o $r. 18 mm otulinami Ar-  |m 4 0.00 0.00
d.3./0104-02 maflex o grubosci 18 mm

3
112 Naklejanie oznaczen rurociggéw - naktad robo-  |kpl 1 0.00 0.00
d.3. cizny

3
34 Proby szczelnisci instalacji technologi
113/KNR INSTAL |Préba szczelnosci instalacji w budynkach nie- |m 92 0.00 0.00
d.3./0307-03 mieszkalnych

4
114|KNR INSTAL |Ptukanie instalaciji m 92 0.00 0.00
d.3./0307-01

4
35 Rozruch i regulacja parametréow techniczno-eksploatacyjnych
115|KSNR 4 Proby szczelnosci stanowisko nr 5 szt. 1 0.00 0.00
d.3./0525-03

5|analogia
116|KSNR 4 Uruchomienie kottowni c.o. - 2 osoby obstugi kpl. 1 0.00 0.00
d.3./0526-02

5/analogia
117 Pobér wody z sieci do napetnienia instalaciji szt. 1 0.00 0.00
d.3.

5
118 Regulacja systemu kpl 1 0.00 0.00
d.3.

5
3.6 Konstrukcje wsporcze pod stanowisko nr 5
3.6. Konstrukcje wsporcze pod stanowisko nr 5

1
119 Konstrukcje wsporcze pod urzadzenia t 0.5 0.00 0.00
d.3.|kalk. wtasna
6.1
120 Podparcia slizgowe typ A szt 8 0.00 0.00
d.3.|wycena indy-
6.1|widualna
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121 Podparcia slizgowe typ B szt 8 0.00 0.00
d.3.|wycena indy-
6.1|widualna
3.6. Zabezpieczenia antykorozyjne kostrukcji wsporczych
2
122/KNR 7-12 Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do m?2 4.06 0.00 0.00
d.3./0101-02 trzeciego stopnia czystosci konstrukcji kratowych
6.2
123|KNR 7-12 Odttuszczanie konstrukcji kratowych m2 4.06 0.00 0.00
d.3./0105-02
6.2
124 KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania mi- |m2 4.06 0.00 0.00
d.3./0201-02 niowymi konstrukcji kratowych
6.2
125|KNR 7-12 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania mi- |m2 4.06 0.00 0.00
d.3./0201-02 niowymi konstrukcji kratowych
6.2
Razem dziat: Cigg technologiczny buforowania ciepta 0.00
4 Zwenetrzna instalacja ciepta pomiedzy budynkiem o chiodnica
41 Zwenetrzna instalacja ciepta pomiedzy budynkiem o chtodnica
126|KNNR 4 Montaz rurocigg6w z rur polietylenowych (PE, o |m 5 0.00 0.00
d.4./1009-01 8r.zewnetrznej 63 mm
1
127/ KNNR 4 Sieci wodociggowe - potgczenie rur polietyleno- |zigcz. 8 0.00 0.00
d.4./11011-01 wych cisnieniowych PE, za pomocg ksztattek
1 elektrooporowych o $r. zewn. 63 mm
128/KNNR 4 Przejscie przez Sciane - pierécieh gumowy fi-125 |kol. 2 0.00 0.00
d.4.12311-01
1]analogia
129/KNR 2-19 Oznakowanie trasy ciepocigu utozonego w ziemi |m 5 0.00 0.00
d.4./0219-01 tasma z tworzywa sztucznego
1
130 KNR 2-20 Proby szczelnosci rurociggdéw sieci cieplnycho  |m 5 0.00 0.00
d.4./0207-01 §r.do 150 mm
1
131/KNNR 4 Jednokrotne ptukanie sieci wodociggowej o ér.  |0dc.200m 1 0.00 0.00
d.4./11612-02 nominalnej 200 mm
1
132|KNNR 4 Dezynfekcja rurociggéw sieci wodociggowych o |odc.200m 1 0.00 0.00
d.4.11611-02 $r.nominalnej do 250 mm
1
133/KNR 2-16 Izolacja o grubosci do 50 mm wetng mineralng |m2 0.98 0.00 0.00
d.4.,0108-01 pod blachg ocynkowang rurociggéw o $r.
1 zewn.65-102 mm
134 KNR 2-16 Izolacja o grubosci 50 mm wetng mineralng pod |m?2 0.98 0.00 0.00
d.4./0118-01 blachg aluminiowg rurociggéw o $r. zew. 65-102
1 mm
Razem dziat: Zwenetrzna instalacja ciepta pomiedzy budynkiem o chtodnicg 0.00
5 Prace towarzyszace .
135 Dokumentacja powykonawcza kpl 1 0.00 0.00
d.5 kalk. wtasna
136 Napenienie uktadéw roztworem glikolu 70 | kpl 1 0.00 0.00
d.5kalk. wtasna
137 Gasnica proszkowa GP-6ABC szt. 1 0.00 0.00
d.5
138 Koc gasniczy typu GS szt. 1 0.00 0.00
d.5
139 Koszty odbioru kottowni przez Urzad Dozoru szt. 1 0.00 0.00
d.5 Technicznego
140 Koszty odbiorow koniniarskich szt. 1 0.00 0.00
d.5
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Razem dziat: Prace towarzyszace . 0.00
Wartos$¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT 0.00
Stownie: zero i 00/100 zt
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