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1. DANE OGOLNE

1.1 Nazwa zamdwienia
Budowa stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych opartych o technologie odnawialnych zrédet
energii stanowiacych wyposazenie laboratorium Wydziatu Ksztattowania Srodowiska

1 Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa warunki wykonania i odbioru wszystkich rob6t
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej AKPiA i BMS dla stanowisk dydaktyczno-
edukacyjnych opartych o technologie odnawialnych zrédet energii stanowigcych
wyposazenie laboratorium Wydzialu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa ZUT

w Szczecinie.

1.3 Podstawa opracowania
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202
z dn. 16.09.2004r.);
2. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada
2002r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) (Dz.U. WE L 340
z dn. 16.12.2002r. z p6zniejszymi zmianami);
3. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. — Prawo Zaméwien Publicznych Dz.U. Nr 19. poz.177
z pézniejszymi zmianami ogloszonymi w Dz.U. Nr 96 z 2004r. poz. 959, Nr 116
poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537);
4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.).
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 74, poz. 676 z p6zn. Zm.).
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. nr
138, poz. 1555).
7. Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 12 marca 1996r. w

sprawie dopuszczalnych stezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia



wydzielanych przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia
w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (M.P. nr 19, poz. 231).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca
1998r. w sprawie wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. nr 99, poz. 637).

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz

jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 107, poz. 679, 1z
2002r. Dz.U. or 8, poz. 71).

10. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998 r. w sprawie oceny systemow zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci
oraz sposobu oznakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U 1113, poz. 728).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. Nr 47 z dnia 19 marca 2003 r., poz. 401)

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15
grudnia 1994r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych, przy ktérych
realizacji wymagane jest ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (MP
nr 2/95, poz. 28 z pdzn. zm.)

13.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 121, poz.1138).

14.Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych —
Ministerstwo Gospodarki przestrzennej i Budownictwa; Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1989 - tom [-1V

15. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

16. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢Zzeniowym.

17. PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami

napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi,



18. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢
5-51: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne,

19. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS$¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i
Przewody potaczen ochronnych,

20. PN-HD 60364-5-56:2014 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$¢ 5-56:

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

2 ZAKRES ROBOT
Roboty stanowigce przedmiot przetargu nalezy wykona¢ zgodnie z zatozeniami i
parametrami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) oraz zgodnie z
kompletem rysunkéw dokumentacji budowlanej oraz opiséw technicznych.
W sktad robét wechodzg wszystkie prace towarzyszgce, uzupetniajgce oraz tymczasowe zwigzane
z pracami podstawowymi oraz wszystkie $wiadczenia niezbedne dla petnego i prawidlowego
ukonczenia rob6t. Koszty robot towarzyszacych, uzupetniajacych oraz tymczasowych ponosi
wykonawca. Koszty te powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z regutami sztuki budowlane;.
Zaleca si¢ aby wykonawca na etapie sporzadzania oferty cenowej dokonat wizji
lokalnej budynku Wydziaty Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa oraz pomieszczenia
laboratorium, zapoznat si¢ ze stanem istniejagcym oraz warunkami ogélnymi w zakresie
infrastruktury technicznej jej funkcjonowania jak i szczegétowymi warunkami
w odniesieniu do zakresu robét objetych projektem. Zapoznanie si¢ ze stanem istniejagcym
pozwoli wykonawcy zoptymalizowa¢ warunki oferty zaréwno w stosunku do rozwigzan
projektowych jak i realnych warunkéw w jakich bedzie zachodzita koniecznosci realizacji robét.
Taka forma postgpowania na etapie sporzgdzania oferty pozwoli wykonawcy
unikng¢ ewentualnych probleméw na etapie realizacji robdt i przygotowania harmonogramu
prowadzenia robot.
Przed przystapieniem do wykonania pelnego zakresu robot elektrycznych, AKPiA i BMS,
wykonawca wykona wszelkie prace zabezpieczajace przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
struktury budowlanej, instalacji i urzadzen w miejscach prowadzenia roboét.
Nalezy réwniez wykona¢ dokumentacje¢ fotograficzng stanu istniejgcego oraz protoko6t
przekazania pomieszczen, gdzie prowadzone bedg roboty tj. korytarz parteru, hala wystawowa
narzedzi rolniczych wraz z istniejgcg rozdzielnig elektryczng, pomieszczenie laboratorium oraz
teren przed budynkiem, gdzie zlokalizowana jest cz¢s¢ instalacji technologicznej stanowisk

(chtodnica wentylatorowa).



W zakresie rzeczowym jest wykonanie instalacji elektrycznej AKPiA i BMS dla czterech
stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych, gdzie kazde z nich wyposazone jest w inne urzgdzenie
stanowiace zrédlo wytwarzania energii cieplnej lub energii elektrycznej i cieplnej j tj.:
1. Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w pompe ciepta typu solanka-woda;
2. Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w kociot opalany biomasg — pelletem
3. Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w modut mikrokogeneracyjny na bazie
silnika Stirlinga ze zintegrowanym kottem obstugujgcym obcigzenie szczytowe;
4. Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w modut mikrokogeneracyjny na bazie
ogniw paliwowych ze zintegrowanym kotlem obstugujacym obcigzenie szczytowe;
Zakres rzeczowy instalacji elektrycznej AKPiA i BMS obejmuje wykonanie:

1. Wymiang istniejacej linii zasilajacej od istniejacej rozdzielni zlokalizowanej w hali

wystawowej maszyn wraz z rozdzielnicg R8 w pomieszczeniu laboratorium oraz wykonaniem

uziemienia punktu rozdziatu N-PE w formie uziomu pionowego;

2. Wykonanie instalacji kablowej zasilajaco-sterujacej dla stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych

oraz pozostatych urzadzen technologicznych;
Wykonanie instalacji wyréwnawczej, ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowej;
Montaz osprz¢tu pomiarowego dla uktadéw sterowania procesami technologicznymi;
Montaz stanowisk komputerowych - 4 komplety dla stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych;
Montaz stanowiska komputerowego - 1 komputer serwer zbierajgcy dane,

Montaz uktadu sterowania wraz z oprogramowaniem sterownika;

Wykonanie instalacji Ethernet w Laboratorium i wpigcie jej w sie¢ LAN budynku;

Y ® N kW

Przygotowanie grafik, rejestracji, wykreséw w sposéb umozliwiajgcy prowadzenie ¢wiczen.

10. Przygotowanie struktury dostgpu do zasobéw sterownika i uprawnien dla minimum 3
pozioméw wizualizacji wskazan (podstawowy, Srednio zaawansowany, zaawansowany)

Realizacja inwestycji budowy stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych przewidziana jest w

dwoch etapach.

Pierwszy etap zaktada wykonanie dwoch stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych oraz

technologii wspdlnej dla wszystkich stanowisk, zwigzanej z buforowaniem wyprodukowanej

energii i ewentualng destrukcjg do atmosfery celem umozliwienia, w kazdych warunkach

wykonywanie ¢wiczen i badan dydaktycznych.

W ramach pierwszego etapu zrealizowane zostang nastgpujace stanowiska:

1. Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w modut mikrokogeneracyjny na bazie

silnika Stirlinga ze zintegrowanym kottem obstugujacym obcigzenie szczytowe

wytwarzajacy energi¢ cieplng oraz elektryczng;



2. Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w modut mikrokogeneracyjny na bazie
ogniw paliwowych ze zintegrowanym kottem obstugujacym obcigzenie szczytowe

wytwarzajacy energi¢ cieplng oraz elektrycznag;

3. Informacje o terenie budowy

3.1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz zgodnos¢ wykonania
z dokumentacja projektowa i przetargowa, zaleceniami nadzoru inwestorskiego,
obowigzujacymi normami warunkami technicznymi wykonania robét budowlano-
montazowych oraz sztukg budowlang. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania

robdt przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajagcemu Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ).

3.2 Przekazanie placu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje¢ projektowg i komplet ST.
Przed rozpoczeciem robot wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia
wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpocze¢cia prac oraz przewidywanym terminie
zakonczenia. Wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem tych wymagan nie podlegaja odrgbnej

zaptacie i winny by¢ uwzglednione w cenie umowne;j.

3.3 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z nadzorem inwestorskim oraz przez umieszczenie, w
miejscach 1 ilosciach okreslonych przez nadzér inwestorski, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.



Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany zorganizowac zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepisOw prawa, szczegdlne w zakresie BHP, zabezpieczen p-poz,
wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy 1 Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym,
technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje si¢ takze zaplecze magazynowania materiatow i
urzadzen.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig,

7e jest wlaczony w cen¢ umowna.

. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowiazek znac i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat teren
budowy w stanie uporzagdkowanym, podejmowatl wszelkie uzasadnione kroki

majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikal uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegbélny wzglad na lokalizacje baz,
warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych, srodki ostroznosci

i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz
mozliwos$cig powstania pozaru.

Wykonawca ma obowiazek przedtozyé w miejscowym Wydziale Ochrony Srodowiska
informacje o wytwarzanych odpadach oraz o sposobie ich zagospodarowania

z przestaniem informacji do zamawiajgcego.

Szczegblnie jest odpowiedzialny za postgpowanie z odpadami zgodnie z ustawg

o odpadach.

. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych

odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprze¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robét bedzie miata dobrze
widoczny znak firmowy Wykonawcy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;.
Przy wprowadzeniu na budowe Wykonawca winien przediozy¢ o§wiadczenie
kierownika budowy stwierdzajgce sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz przyjecie obowigzku kierowania budowy (robotami budowlano-instalacyjnymi),
a takze zaswiadczenie, o ktéorym mowa w art. 12 ust. 7 prawa budowlanego.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowac i przeprowadzi¢ roboty w spos6b
bezpieczny nie stwarzajacy zagrozenia dla oséb przebywajacych na terenie obiektu.
Szczegblnie odpowiedzialny jest za:
— sporzadzenie, przed rozpoczeciem robét, planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (art. 21a ust. 3 prawa budowlanego), tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (art.
45 ust 4 prawa budowlanego). Jeden egzemplarz planu bioz nalezy przekazac
Zamawiajacemul.
— prowadzenie robdt rozbiérkowych zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t

budowlanych z dnia: 06.02.2003 (Dz. U. nr 03/47 poz. 401).

5.1 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

6. Wymagania dotyczace materialéw budowlanych
Wszystkie podstawowe materiaty budowlane oraz wbudowane urzadzenia muszg

posiadac:



10

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa
- aprobaty techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci

6.1 Przechowywanie i skladowanie materialow
Wszelkie materialy i urzadzenia przewidziane do wbudowania beda zgodne z
postanowieniami kontraktu, dokumentacjg projektowa, wymaganiami i warunkami
Specyfikacji Technicznych i poleceniami Zamawiajacego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow i urzadzen dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie
i wbudowanie zgodnie z zalozeniami.
Wszelkie uzyte w dokumentacji przetargowej nazwy producentéw oraz typy urzadzen nalezy
rozumie¢ jako przyktadowe. Dopuszczone jest stosowanie rownowaznych materiatow i
urzadzen innych producentéw spelniajagcych parametry techniczno-eksploatacyjne po
uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swoja
jakos¢ 1 przydatnos¢ do robdt oraz zgodnos¢ z wymaganiami ST i1 byty dostgpne do
kontroli. Miejsca sktadowania materiatéw beda po zakonczeniu robét doprowadzone

przez wykonawce do pierwotnego stanu.

6.2 Kontrola materialéw
Na wniosek Zamawiajacego Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt
dostarczy¢ urzadzenia do badania wlasciwos$ci materiatéw, lub dostarczy¢ probki
materiatu do laboratorium w celu ich przebadania zgodnie z obowigzujacymi
normami. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw uzgodnione z Inwestorem

organizuje Wykonawca.

6.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez nadzoér inwestorski.
Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto§ciowany przez
Inwestora. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane

materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem
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i niezaptaceniem.

. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertag wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on

odpowiadal wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom jego uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia kopii dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, w przypadku, gdy wymagajg tego przepisy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujace zachowania warunkéw

umowy zostang niedopuszczone do robot.

. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wpltyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét 1 wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie

i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda usuwane
z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu

budowy.

. Odbior prac
Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
2. Odbidr czesciowy
3. Odbidr koncowy

4. Odbior ostateczny

9.1 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.
Odbioru robét dokonuje nadzoér inwestorski.
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem nadzoru inwestorskiego. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie nadzoru inwestorskiego.
Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

9.2 Odbiodr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czeSciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robét dokonuje nadzoér inwestorski.

9.3 Odbior koncowy robot
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pi$mie o tym fakcie nadzor inwestorski.
Odbidr koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o

ktérych mowa ponizej.
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Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci nadzoru inwestorskiego 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja
projektowg i ST.

W toku odbioru konicowego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych, komisja przerwie

swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru koncowego.

9.4 Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot

odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace

dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- aprobaty techniczne, szczegétowe specyfikacje techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci

- dziennik budowy

- dokumentacje na wykonanie rob6t towarzyszacych, protokoty odbioru i

przekazania tych robot wiascicielom urzadzen

- instrukcje obstugi i uzytkowania instalacji

- protokoty odbioru przez UDT, SANEPID, STRAZ POZARNA

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag

wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
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9.5 Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
ostateczny nastgpuje przed uptywem terminu rekojmi i gwarancji.
Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbiér koncowy robot”.

10. Wykonanie robét

10.1 Prace demontazowe
Demontaz nieczynnych instalacji 1 osprz¢tu elektrycznego, po uprzednim ich
zinwentaryzowaniu.
Uwaga: przy wykonywaniu prac nalezy zachowac szczegdlna ostroznos¢ ze wzgledu na
czynne kable zasilajace i1 sterownicze.
Prace winny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace aktualne wymagane przepisami
prawa kwalifikacje oraz pod nadzorem wiasciwym dla rodzaju wykonywanych prac.

10.2 Wymiana linii zasilajacej rozdzielnice R8 w laboratorium.
Lini¢ zasilajgcg prowadzi¢ po trasie linii istniejgcej natynkowo mocowac¢ uchwytami do
tynku. Kabel YDY 5x10 zo 450/750V. W polu zasilajacy wykona¢ dodatkowe uziemienie
punktu rozdziatu N-PE. Przewdd uziemiajacy wykonac z bednarki stalowej ocynkowane;j
25x4.

10.3 Wykonanie uziomu pomocniczego.
Dla wykonania uziomu miejscowo zdemontowa¢ nawierzchni¢ , a po zakonczeniu prac grunt
zagescic 1 odtworzy¢ do stanu pierwotnego.
Uziom wykonuje si¢ poprzez pograzanie w ziemi pretow (@ 16 lub @ 20), potagczonych ze
sobg tacznikami, do momentu osiggnigcia rezystancji uziemienia nie wigkszej niz 10 Q.
Typowy zestaw zawiera w sobie szpic oraz zacisk, do ktérego nalezy przytaczy¢ bednarke lub
pret uziemiajacy.

10.4 Montaz koryt siatkowych.
Korytka mocowac do $cian 1 do konstrukcji wsporczych rur oraz podwiesza¢ do stropow.
Zaprojektowano jeden cigg koryt w ktérych przewody zasilajagce i sterownicze nalezy
separowac uktadajac po przeciwlegtych bokach koryta.

10.5 Kable i przewody zasilajace urzadzen technologicznych i sterownicze.
Catos¢ instalacji uktada¢ w korytkach kablowych i n/t. Podej$cia przewodéw do pomp

i urzadzen automatyki wykona¢ w gietkich rurkach PESZLA. Zejscia z gtéwnych poziomych
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ciggdédw do poszczegdlnych urzadzen wykona¢ w pionowych odcinkach korytek kablowych.
Kable zasilajace z izolacja 450/750V, sterownicze 300/500V.

10.6 Instalacja wyréwnawcza.
Gtéwng szyne wyréwnawcza w postaci szyny Cu 25x4 umiesci¢ w rozdzielnicy R8.
Od istniejacego ptaskownika utozy¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze przewodem
LgY4m?2. Potagczeniom wyréwnawczym podlegac¢ bedg metalowe urzadzenia,
konstrukcje i rurociagi, oraz obwody ochronne obwodéw rozdzielczych. Oznaczenia
barwami szyn i przewodéw powinny odpowiada¢ normie PN-90/E-05083.

10.7 Ochrona przeciwporazeniowa.
Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej instalacja odbiorcza Laboratorium
pracowac bedzie w uktadzie sieciowym TN-S z osobnymi przewodami ochronnymi PE i
neutralnym N. Rozdzial przewodu PEN na przewdd PE i N nastapi w polu zasilania RG.
System pradu przemiennego trzyfazowy 5-przewodowy. Jako §rodek ochrony dodatkowe;]
przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie wytaczenie zasilania. Dodatkowo w
obwodzie gniazd wtykowych zastosowano wytacznik r6znicowoprgdowy o znamionowym
pradzie r6znicowym 30mA. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia w
uktadzie TN-S nalezy:
- wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu

ochronnego PE,

- miejsce potaczenia przewodu PE i N skutecznie uziemic.
Samoczynne wylaczenie zasilania powinno zapewni¢ ( w kazdym miejscu instalacji )
odpowiedni prad zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomi¢dzy przewodem fazowym i
przewodem ochronnym lub czg¢s$cig przewodzaca dostepna.

10.8 Pomiary pomontazowe.
Po wykonaniu instalacji elektrycznych wykona¢ pomiary:
- rezystancji uziemienia.
- pomiaru stanu izolacji,
- skutecznosci samoczynnego szybkiego wytaczania zasilania,
- badania wytacznikéw réznicowopradowych,

10.9 Rozdzielnica zasilajaco sterujaca RS.
Projektowana szafa o wymiarach 800x1200x200 IP55, z drzwiami petnymi i flanszg do
wprowadzenia przewodéw w czesci gorne;.

Na elewacji lampki LED sygnalizacji napi¢cia 1 stanOw pracy.
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Wyposazona w roztacznik izolacyjny, wytaczniki przecigzeniowo —zwarciowe, wytacznik
réznicowopradowy, liczniki energii elektrycznej, zaciski trzypoziomowe do czujnikéw i
sitownikéw, sterownik swobodnie programowalny.

10.10 Sterownik swobodnie programowalny .
Sterownik wyposazony w lokalne moduty wejs¢/ wyjs¢ dowolnie konfigurowalne az do ilosci
464 punktéw wejs¢/ wyjse.
Sterownik posiada réznorodnos¢ opcji komunikacyjnych fabrycznie wyposazony w porty:
* jeden port Ethernet 10/100,
* dwa porty RS-485,
* jeden port dedykowany dla wewnetrznej szyny
zasilajgco-komunikacyjnej (moduty We/Wy),
* dwa porty USB (host),
* jeden port USB serwisowy.
Wbudowany interface www dla obstugi sterownika. Uzytkownik moze logowac si¢
bezposrednio do sterownika w celu konfiguracji, uruchamiania, sterowania oraz
monitorowania sterownika i aplikacji.
Sterownik posiada wbudowang petng obstuge protokotéw otwartych LON, Modbus, BACnet.
Do obstugi protokotéw nie sg konieczne zadne dodatkowe narze¢dzia programistyczne
Sterownik posiada wbudowane narze¢dzie Analizatora sieci LON.
Sterownik obstuguje ustugi sieciowe bazujace na standardach otwartych SOAP i REST w
celu zbierania danych dostepnych w sieci Web (np. prognoze pogody, ceng¢ energii itp.)
Sterownik daje mozliwos¢ programowania w jezyku tekstowym i graficznym.
Sterownik posiada 4GB pamieci dostepnej dla aplikacji i danych historycznych.
Sterownik lub uzytkownicy moga wykonywac kopie zapasowe danych i przywracac je co
zabezpiecza dane przed utratg.

10.11 Oprogramowanie serwera.
Komputer typu serwer/ desktop taczacy wszystkie stanowiska w sie¢ oraz petnigcego role
serwera zbierajacego oraz prezentujgcego uzyskane dane z kazdego stanowiska (mozliwos¢
prezentowania wynikéw na monitorze/TV ustawianym w osobnym pomieszczeniu).
Zastosowanie dysku twardego o duzej pojemnosci umozliwia dlugotrwate przechowywanie
danych historycznych zebranych podczas ¢wiczen.

10.12 Komputery.

Kazde stanowisko wyposazone w komputer typu desktop (Procesor Intel Core i7 lub AMD
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Ryzen 7, pamiec¢ 8/16 GB, dysk SSD 256GB oraz HDD 1GB monitor LCD 22-27 cali,
windows 10 professional). Gwarancja 5-lat
10.13 Oprogramowanie.
-oprogramowanie w jezyku polskim i angielskim
-3 poziomy systemu wizualizacji wskazan (podstawowy — mtodziez szkolna, srednio
zaawansowany — studenci, zaawansowany — serwisanci)
-5-letnia aktualizacja oprogramowania ze zmiang wskazan wg zalecen uzytkownika
- pomiar i symulacja warunkow otoczenia (temperatura, ci$nienie, wilgotno$¢ powietrza)
- przy kazdym stanowisku wskazanie aktualnej sprawnosci urzadzenia
- prezentacja histograméw wskazan w funkcji czasu
- gromadzenie danych historycznych z czestotliwoscig min. 1 Hz
- zdalne sterowanie urzadzeniami zaleznie od poziomu hasta zabezpieczen
- instrukcje do kazdego stanowiska w jezyku polskim 1 angielskim
- przeszkolenie personelu obstugujacego

- doradztwo w zakresie obstugi i ewentualnej rozbudowy systemu przez okres 5 lat

11. Podstawa platnosci

Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce w oparciu projekt

budowlany, specyfikacje¢ techniczng wykonania robét oraz przedmiar robdt,

ktory nalezy traktowac jako materiat pomocniczy do sporzadzenia oferty.

Cena ryczaltowa obejmuje:
koszty pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na teren budowy
1 z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)
koszty posrednie w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa drég
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace
BHP, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty Zarzadu Przedsiebiorstwa Wykonawcy,
zysk kalkulacyjny zawierajagcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych

wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji rob6ot i w okresie gwarancyjny.



