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1. DANE OGOLNE

1.1 Nazwa zamodwienia
Budowa stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych opartych o technologie odnawialnych zrédet
energii stanowigcych wyposazenie laboratorium Wydziatu Ksztattowania Srodowiska

1 Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa warunki wykonania i odbioru wszystkich robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji techniczno-technologicznych stanowisk dydaktyczno-
edukacyjnych opartych o technologie odnawialnych Zzrédet energii stanowigcych
wyposazenie laboratorium Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa ZUT

w Szczecinie.

1.3 Podstawa opracowania
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202
z dn. 16.09.2004r.);
2. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada
2002r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) (Dz.U. WE L 340
z dn. 16.12.2002r. z p6zniejszymi zmianami);
3. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. — Prawo Zaméwien Publicznych Dz.U. Nr 19. poz.177
z pézniejszymi zmianami ogtoszonymi w Dz.U. Nr 96 z 2004r. poz. 959, Nr 116
poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537);
4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.).
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 74, poz. 676 z p6zn. Zm.).
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. nr
138, poz. 1555).
7. Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996r. w

sprawie dopuszczalnych stezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia



wydzielanych przez materialy budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia
w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (M.P. nr 19, poz. 231).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
1998r. w sprawie wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. nr 99, poz. 637).

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 107, poz. 679, 1 z
2002r. Dz.U. nr 8, poz. 71).

10. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998 r. w sprawie oceny systemow zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci
oraz sposobu oznakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu 1
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U 1113, poz. 728).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. Nr 47 z dnia 19 marca 2003 r., poz. 401)

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15
grudnia 1994r. w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, przy ktérych
realizacji wymagane jest ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (MP
nr 2/95, poz. 28 z pdzn. zm.)

13.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 121, poz.1138).

14.Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych —
Ministerstwo Gospodarki przestrzennej i Budownictwa; Instytut Techniki

Budowlanej — Warszawa 1989 - tom I-1V

ZAKRES ROBOT

Roboty stanowigce przedmiot przetargu nalezy wykona¢ zgodnie z zalozeniami i

parametrami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) oraz zgodnie z

kompletem rysunkéw dokumentacji budowlanej oraz opiséw technicznych.

W sktad rob6t wchodza wszystkie prace towarzyszace, uzupelniajace oraz tymczasowe zwigzane
z pracami podstawowymi oraz wszystkie §wiadczenia niezbedne dla petnego i prawidtowego

ukonczenia robot. Koszty rob6t towarzyszacych, uzupetniajacych oraz tymczasowych ponosi



wykonawca. Koszty te powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z regutami sztuki budowlane;.

Zaleca si¢ aby wykonawca na etapie sporzadzania oferty cenowej dokonat wizji

lokalnej budynku Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa oraz pomieszczenia

laboratorium, zapoznat si¢ ze stanem istniejgcym oraz warunkami ogélnymi w zakresie

infrastruktury technicznej jej funkcjonowania jak i szczegétowymi warunkami

w odniesieniu do zakresu rob6t objetych projektem. Zapoznanie si¢ ze stanem istniejgcym

pozwoli wykonawcy zoptymalizowa¢ warunki oferty zaréwno w stosunku do rozwigzan

projektowych jak i realnych warunkéw w jakich bedzie zachodzita koniecznosci realizacji robot.

Taka forma postepowania na etapie sporzgdzania oferty pozwoli wykonawcy

unikng¢ ewentualnych probleméw na etapie realizacji robét i przygotowania harmonogramu

prowadzenia robot.

Przed przystagpieniem do wykonania pelnego zakresu rob6t budowlanych, technologicznych,

instalacji sanitarnych, elektrycznych, AKPiA i BMS, wykonawca wykona wszelkie prace

zabezpieczajace przed uszkodzeniem lub zniszczeniem struktury budowlanej, instalacji

i urzadzen w miejscach prowadzenia robot.

Nalezy réwniez wykona¢ dokumentacje¢ fotograficzng stanu istniejacego oraz protokét

przekazania pomieszczen, gdzie prowadzone bedg roboty tj. korytarz piwnicy, korytarz parteru,

hala wystawowa narzedzi rolniczych wraz z istniejgcg rozdzielnig elektryczng, pomieszczenie

laboratorium oraz teren przed budynkiem, gdzie zlokalizowana jest cz¢$¢ instalacji

technologicznej stanowisk (chtodnica wentylatorowa).

W zakresie rzeczowym inwestycji jest wykonanie czterech niezaleznych technologicznie

stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych, gdzie kazde z nich wyposazone jest w inne urzadzenie

stanowigce zrédto wytwarzania energii cieplnej lub energii elektrycznej i cieplnej jednocze$nie.

Stanowiska dydaktyczno-edukacyjne pod wzgledem technologicznym okreslono jako:

1. Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w pompg ciepta typu solanka-woda;

2. Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w kociol opalany biomasg — pelletem

3. Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w modul mikrokogeneracyjny na bazie
silnika Stirlinga ze zintegrowanym kottem obstugujacym obcigzenie szczytowe;

4. Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w modut mikrokogeneracyjny na bazie
ogniw paliwowych ze zintegrowanym kotlem obstugujagcym obcigzenie szczytowe;

Dla potrzeb funkcjonowania w/w stanowisk do wykonania jest cz¢s¢ wspdlna technologii

zwigzana z odbiorem wyprodukowanej energii cieplnej, jej buforowaniem,

a w przypadku koniecznosci destrukcja poprzez odprowadzenie do atmosfery w sposéb

zorganizowany za pomocg zewnetrznej chtodziarki wentylatorowej - dry collera.



Ogolny zakres robét instalacji technologicznej do wykonania w ramach budowy stanowiska
dydaktyczno-edukacyjnego:
1. Stanowisko wyposazone w pompe ciepta typu solanka-woda:

- zakup 1 montaz pompy ciepta typu solanka/woda;

- zakup 1 montaz zbiornika buforowego dolnego zrédta ciepta z wezownica grzewcza;

- montaz instalacji technologicznej — rurowej po stronie pierwotnej i wtdrnej pompy
ciepla wraz z montazem urzadzen wykonawczych uktadow AKPiA, armatury
zaporowo-odcinajgcej, kontrolno-pomiarowej i zabezpieczajacej;

- zakup 1 montaz izolacji termicznej

Stanowisko wyposazone w kociol opalany biomasg — pelletem:

- zakup 1 montaz kotta opalanego biomasg - pelletem;

- montaz instalacji technologicznej — rurowej wraz z montazem urzadzen wykonawczych
uktadéw AKPiA, armatury zaporowo-odcinajacej, kontrolno-pomiarowe;j

1 zabezpieczajacej;

- zakup 1 montaz instalacji odprowadzajacej spaliny - komin

- zakup 1 montaz izolacji termicznej

Stanowisko wyposazone w modut mikrokogeneracyjny na bazie silnika Stirlinga ze

zintegrowanym kotlem obstugujacym obcigzenie szczytowe:

- zakup 1 montaz modutu mikrokogeneracyjnego na bazie silnika Stirlinga ze
zintegrowanym kotlem obstugujacym obcigzenie szczytowe;

- montaz instalacji technologicznej — rurowej wraz z montazem urzadzen wykonawczych
uktadéw AKPiA, armatury zaporowo-odcinajacej, kontrolno-pomiarowe;j

1 zabezpieczajacej;

- zakup 1 montaz instalacji powietrzno-spalinowe;j;

- zakup 1 montaz izolacji termicznej

Stanowisko wyposazone w modut mikrokogeneracyjny na bazie ogniw paliwowych ze

zintegrowanym kotlem obstugujacym obcigzenie szczytowe:

- zakup 1 montaz modutu mikrokogeneracyjnego na bazie ogniw paliwowych ze
zintegrowanym kotlem obstugujacym obcigzenie szczytowe;

- montaz instalacji technologicznej — rurowej wraz z montazem urzadzen wykonawczych
uktadéw AKPiA, armatury zaporowo-odcinajacej, kontrolno-pomiarowe;j

1 zabezpieczajacej;

- zakup 1 montaz instalacji powietrzno-spalinowe;j;

- zakup 1 montaz izolacji termicznej



Instalacja technologiczna wspdlna dla stanowisk edukacyjno-dydaktycznych zwigzana

z odbiorem wyprodukowanej przez urzadzenia grzewcze energii cieplnej, jej

buforowaniem oraz ewentualng destrukcja poprzez odprowadzenie do atmosfery:

- zakup 1 montaz zbiornika buforowego ciepta

- zakup 1 montaz chlodnicy wentylatorowej — dry coolera;

- zakup 1 montaz wymiennika ciepta, separujgcego instalacj¢ wewnetrzng od instalacji
zewngetrznej w uktadzie technologicznym destrukcji ciepta;

- montaz instalacji technologicznej — rurowej wraz z montazem urzadzen wykonawczych
uktadéw AKPiA, armatury zaporowo-odcinajacej, kontrolno-pomiarowe;j
1 zabezpieczajacej;

- zakup 1 montaz izolacji termiczne;j.

Po wykonaniu instalacji technologicznych stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych

w zakresie w/w oraz wedlug rozwigzan projektowych nalezy wykona¢ roboty

wykonczeniowe, przygotowujace do przeprowadzenia rozruchu, odbioru i przekazania

do eksploatacji.

Zakres prac i czynnosci:

- zalanie — napetnienie instalacji technologicznych stanowisk do wymaganego ci$nienia
statycznego;

- opracowanie instrukcji obstugi oraz przeprowadzenie szkolen w zakresie obstugi;

- rozruch, regulacje, odbiory, probna eksploatacja 72-godzinna z rejestracjg parametréw
techniczno- eksploatacyjnych;

- eksploatacja wlasciwa — ponowne sprawdzenie wszystkich parametréw techniczno-
eksploatacyjnych i w przypadku niewtasciwych wynikéw ponowna regulacja;

- przekazanie do uzytkowania Zamawiajagcemu

Realizacja inwestycji budowy stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych przewidziana jest w

dwoch etapach.

Pierwszy etap zaktada wykonanie dwéch stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych oraz

technologii wspolnej dla wszystkich stanowisk, zwigzanej z buforowaniem wyprodukowane;j

energii i ewentualng destrukcjg do atmosfery celem umozliwienia, w kazdych warunkach

wykonywanie ¢wiczen i badan dydaktycznych.

W ramach pierwszego etapu zrealizowane zostang nastepujace stanowiska:

Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w modut mikrokogeneracyjny na bazie
silnika Stirlinga ze zintegrowanym kottem obstugujacym obcigzenie szczytowe

wytwarzajacy energi¢ cieplng oraz elektryczna;



3.

2. Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w modul mikrokogeneracyjny na bazie
ogniw paliwowych ze zintegrowanym kotlem obstugujagcym obcigzenie szczytowe

wytwarzajacy energi¢ cieplng oraz elektryczna;

Forma realizacji inwestycji

Budowa stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych wigze si¢ realizacja rob6t wielobranzowych
tj.: robdt budowlanych, robdét instalacyjnych: technologicznych, sanitarnych oraz
elektrycznych, AKPiA oraz BMS. Udziat procentowy poszczegdlnych rodzajéw robét jest
na r6znym poziomie przy czym roboty instalacyjne, technologiczne sg dominujace i stanowig
okoto 80% catkowitych kosztéw inwestycji. Dla prawidlowego prowadzenia procesu
budowlanego, roboty branzowe nalezy wykonywa¢ w okreslonym czasie i zakresie
rzeczowym wynikajacym ze specyfiki inwestycji, kolejnosci wykonywania poszczegdlnych
rodzajéw robot zgodnie ze ,,sztukg budowlang”.

Dla w/w uwarunkowa¢ Inwestor powinien zgodnie z obowigzujagcym PZP wyloni¢ jednego
wykonawce — Generalnego Wykonawce (GW), zdolnego do wykonania calego zadania,
ktérego obowigzkiem bedzie sporzadzenie harmonogramu realizacji inwestycji

z uwzglednieniem poszczegdlnych roboét branzowych oraz koordynowac realizacje prac
zgodnie ze sztuka budowlang oraz potrzeb wynikajacych z zaawansowania realizacji

okreslonych robét.

Informacje o terenie budowy

3.1. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz zgodnos¢ wykonania
z dokumentacjg projektowa i przetargowa, zaleceniami nadzoru inwestorskiego,
obowigzujacymi normami warunkami technicznymi wykonania rob6t budowlano-
montazowych oraz sztuka budowlang. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania

robot przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajagcemu Plan Zapewnienia Jakosci (PZ)).

3.2 Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje¢ projektowa i komplet ST.



Przed rozpoczeciem robot wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia
wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz przewidywanym terminie
zakonczenia. Wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem tych wymagan nie podlegaja odrgbne;j

zaptacie i winny by¢ uwzglednione w cenie umowne;.

3.3 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z nadzorem inwestorskim oraz przez umieszczenie, w
miejscach i iloSciach okreslonych przez nadzoér inwestorski, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany zorganizowac zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepisOw prawa, szczegdlne w zakresie BHP, zabezpieczen p-poz,
wymogoéw Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym,
technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp.
Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje si¢ takze zaplecze magazynowania materiatow i
urzadzen.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig,

ze jest wlaczony w cen¢ umowna.

4. Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bgdzie utrzymywat teren
budowy w stanie uporzadkowanym, podejmowat wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikal uszkodzen lub ucigzliwosci dla

0s6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
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innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na lokalizacj¢ baz,
warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych, srodki ostroznosci

i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz
mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca ma obowiazek przedlozy¢ w miejscowym Wydziale Ochrony Srodowiska
informacje o wytwarzanych odpadach oraz o sposobie ich zagospodarowania

z przestaniem informacji do zamawiajacego.

Szczegdlnie jest odpowiedzialny za postepowanie z odpadami zgodnie z ustawg

o odpadach.

. Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprze¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robdt bedzie miata dobrze
widoczny znak firmowy Wykonawcy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.
Przy wprowadzeniu na budowe Wykonawca winien przediozy¢ o§wiadczenie
kierownika budowy stwierdzajace sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz przyjecie obowiazku kierowania budowy (robotami budowlano-instalacyjnymi),
a takze zaswiadczenie, o ktérym mowa w art. 12 ust. 7 prawa budowlanego.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowac i przeprowadzi¢ roboty w spos6b
bezpieczny nie stwarzajacy zagrozenia dla oséb przebywajacych na terenie obiektu.
Szczegdblnie odpowiedzialny jest za:
— sporzadzenie, przed rozpoczeciem robdt, planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (art. 21a ust. 3 prawa budowlanego), tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (art.

45 ust 4 prawa budowlanego). Jeden egzemplarz planu bioz nalezy przekazac
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Zamawiajacemu.
— prowadzenie rob6t rozbidrkowych zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t

budowlanych z dnia: 06.02.2003 (Dz. U. nr 03/47 poz. 401).

5.1 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac
sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiatly tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

6. Wymagania dotyczace materiatléow budowlanych
Wszystkie podstawowe materialy budowlane oraz wbudowane urzadzenia musza
posiadac:
- certyfikaty na znak bezpieczenstwa
- aprobaty techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci

6.1 Przechowywanie i skladowanie materialow
Wszelkie materialy 1 urzadzenia przewidziane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami kontraktu, dokumentacja projektowa, wymaganiami i warunkami
Specyfikacji Technicznych i poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw 1 urzadzen dostarczanych na teren budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zalozeniami.
Wszelkie uzyte w dokumentacji przetargowej nazwy producentéw oraz typy urzadzen nalezy
rozumie¢ jako przyktadowe. Dopuszczone jest stosowanie rtOwnowaznych materiatow i
urzadzen innych producentéw spetniajgcych parametry techniczno-eksploatacyjne po
uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swoja

jakos¢ 1 przydatnos¢ do rob6t oraz zgodnos¢ z wymaganiami ST i1 byty dostgpne do
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kontroli. Miejsca sktadowania materiatéw bedg po zakonczeniu rob6t doprowadzone

przez wykonawce do pierwotnego stanu.

6.2 Kontrola materialow
Na wniosek Zamawiajacego Wykonawca zobowigzany jest na wiasny koszt
dostarczy¢ urzadzenia do badania wlasciwos$ci materialéw, lub dostarczy¢ probki
materiatu do laboratorium w celu ich przebadania zgodnie z obowigzujacymi
normami. Miejsca czasowego sktadowania materialéw uzgodnione z Inwestorem

organizuje Wykonawca.

6.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty i1 urzadzenia nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez nadzor inwestorski.
Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto§ciowany przez
Inwestora. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem

1 niezaptaceniem.

7. Wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym 1 gotowosci do pracy. Bedzie on
odpowiadal wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom jego uzytkowania.
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia kopii dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, w przypadku, gdy wymagaja tego przepisy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujace zachowania warunkow

umowy zostang niedopuszczone do robot.

8. Wymagania dotyczace sSrodkéw transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére

nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
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materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie

i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda usuwane
z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu

budowy.

9. Odbiér prac
Roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
2. Odbi6r czesciowy
3. Odbidr koncowy
4. Odbior ostateczny

9.1 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakos$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.
Odbioru robét dokonuje nadzér inwestorski.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem nadzoru inwestorskiego. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie nadzoru inwestorskiego.
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Jakos$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.2 Odbidr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru rob6t dokonuje nadzor inwestorski.

9.3 Odbior koncowy robot
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie nadzor inwestorski.
Odbidér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia rob6t i przyj¢cia dokumentéw, o
ktérych mowa ponizej.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i ST.
W toku odbioru koncowego rob6ét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych, komisja przerwie

swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

9.4 Dokumenty odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot
odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace

dokumenty:
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- dokumentacj¢ projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- aprobaty techniczne, szczegdtowe specyfikacje techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci

- dziennik budowy

- dokumentacje na wykonanie rob6t towarzyszacych, protokoty odbioru i

przekazania tych robot wiascicielom urzadzen

- instrukcje obstugi i uzytkowania instalacji

- protokoty odbioru przez UDT, SANEPID, STRAZ POZARNA

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca

wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych 1 rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.5 Odbidr ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
ostateczny nast¢puje przed uptywem terminu rgkojmi i gwarancji.
Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbiér koncowy robét”.

10. Wykonanie robét
Wszelkie wskazane w niniejszej Dokumentacji projektowej (w czgsci rysunkowe]
1 opisowe], takze w opracowaniach kosztorysowych, przedmiarach oraz
w specyfikacjach technicznych) nazwy wyrobdw i/lub nazwy producentéw oraz inne
wskazane znaki towarowe, patenty lub pochodzenie wyrobdéw a takze przywotane
normy nalezy traktowac jako przyktadowe i/lub majace charakter pomocniczy
w odniesieniu do opisu rozwigzan projektowych oraz obliczen technicznych

zaktadajacych okreslone parametry urzadzen tak, ze wskazania takie nie sg wigzace dla

stron w postepowaniu o udzielenie zamdwienia publicznego, zgodnie z ustawa Prawo

zamoéwien publicznych oraz w procesie realizacji inwestycji i kazdorazowo dopuszcza

si¢ zastosowanie wyrobow 1/lub producentéw oraz rozwigzan rownowaznych.



16

10.1 Roboty demontazowe
Nie wystepuja roboty rozbiérkowe i demontazowe istniejgcych instalacji dla wykonania
instalacji technologii stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych.
10.2 Roboty montazowe instalacji technologii stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych
Do montazu instalacji technologii stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych mozna przystgpic¢
po wykonaniu odpowiedniego zakresu rob6t budowlanych. Zakres oraz stopien
zaawansowania wykonania rob6t budowlanych wykonawca rob6t powinien uzgodnic¢
z inspektorem nadzoru inwestorskiego robot budowlanych i technologicznych, a powinien
on wynikac i by¢ dostosowany przede wszystkim do rob6t technologicznych. Wszelkie roboty
budowlane wykonczeniowe nalezy wykona¢ po wykonaniu zasadniczych rob6t
technologicznych, instalacyjnych: sanitarnych i elektrycznych.
Budowa stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych realizowana bedzie w dwoch etapach, jednak
podzial realizacji inwestycji na dwa etapy nie moze wprowadza¢ jakichkolwiek uwarunkowac
i ograniczen w funkcjonowaniu stanowisk zrealizowanych w etapie I. Wykonawca robét
zobowigzany jest to zrealizowania w pierwszym etapie takiego zakresu robot, ktéry pozwalat
bedzie uczelni prowadzi¢ w sposéb nieograniczony zajecia w wyniku, ktérych realizowany
bedzie w petni zaktadany program dydaktyczno-edukacyjny.
Zatem w ramach etapu I, konieczny jest do wykonania nastepujacy zakres robét:
1. Caty zakres rob6t budowlanych przewidziany w dokumentacji projektowe;j tj.
PB architektury pomieszczenia laboratorium na potrzeby montazu stanowisk
dydaktyczno-edukacyjnych
2. Caly zakres rob6t instalacyjnych — sanitarnych przewidziany w dokumentacji projektowe;j
tj. PB instalacji sanitarnych na potrzeby budowy stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych
3. Budowa dwoch stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych wraz ze wspdlng czescia
technologii zwigzanej z buforowaniem i destrukcja wytworzonej energii cieplnej za
pomoca zewnetrznej chtodnicy wentylatorowej - dry cooler wg PB technologii budowy
stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych
4. Budowa instalacji elektrycznej, AKPiA oraz BMS w zakresie zgodnym z PB instalacji
elektrycznej, AKPiA i BMS na potrzeby stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych
10.2.1 Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w modul mikrokogeneracyjny
na bazie silnika Stirlinga
Stanowisko przewidziane jest do realizacji w etapie I. Wyposazone jest w modut

mikrokogeneracyjny zbudowany na bazie silnika Stirlinga przeznaczony do wytwarzania
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energii elektrycznej i ciepta, wyposazony w zintegrowany gazowy kociot kondensacyjny,

ktory pelni role kotta obstugujacego obciazenie cieplne szczytowe.

Modut mikrokogeneracyjny ustawi¢ na posadzce pomieszczenia laboratorium i

wypoziomowac za pomocg regulowanych nézek.

Parametry techniczno-eksploatacyjne oraz wymogi w zakresie wyposazenia w podzespoty

modutu mikrokogeneracyjnego przedstawione sa w czgsci zestawienia materialowego

PB instalacji technologii stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych.

Po ustawieniu modutlu mikrokogeneracyjnego wykonac¢ nastgpujace instalacje:

1. Instalacje grzewczo technologiczng wtaczong do ogdlnej instalacji grzewczo-
technologicznej obstugujacej wszystkie stanowiska dydaktyczno-edukacyjne;

2. Instalacje powietrzno-spalinowg odprowadzajaca spaliny oraz doprowadzajaca powietrze
do spalania;

3. Instalacje gazowa

4. Instalacje elektryczng i AKPiA

Zakres prac jak 1 szczegbélowe rozwigzania w zakresie wykonania instalacji technologiczne;j

stanowiska dydaktyczno-edukacyjnego wyposazonego w modut mikrokogeneracyjny na bazie

silnika Stirlinga wedlug pkt. 4.1.1 PB technologii stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych.

10.2.2 Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w modul mikrokogeneracyjny

na bazie ogniw paliwowych

Stanowisko przewidziane jest do realizacji w etapie I. Wyposazone jest w modut

mikrokogeneracyjny zbudowany na bazie ogniw paliwowych przeznaczony do wytwarzania

energii elektrycznej i ciepta, wyposazony w zintegrowany gazowy kociot kondensacyjny,

ktory pelni role kotta obstugujacego obcigzenie cieplne szczytowe.

Modut mikrokogeneracyjny ustawi¢ na posadzce pomieszczenia laboratorium i

wypoziomowac za pomocg regulowanych nézek.

Parametry techniczno-eksploatacyjne oraz wymogi w zakresie wyposazenia w podzespoty

modutu mikrokogeneracyjnego przedstawione sa w czgsci zestawienia materiatowego

PB instalacji technologii stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych.

Po ustawieniu modutlu mikrokogeneracyjnego wykonac¢ nastgpujace instalacje:

1. Instalacje¢ grzewczo technologiczng wtaczong do ogdlnej instalacji grzewczo-
technologicznej obstugujacej wszystkie stanowiska dydaktyczno-edukacyjne;

2. Instalacje powietrzno-spalinowg odprowadzajaca spaliny oraz doprowadzajaca powietrze
do spalania;

3. Instalacj¢ gazowa
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4. Instalacje elektryczng i AKPiA

Zakres prac jak 1 szczegbélowe rozwigzania w zakresie wykonania instalacji technologiczne;j
stanowiska dydaktyczno-edukacyjnego wyposazonego w modut mikrokogeneracyjny na bazie
ogniw paliwowych wedtug pkt. 4.1.2 PB technologii stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych.

10.2.3 Instalacja technologiczna wspdélna dla wszystkich stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych

do bufora oraz instalacja zwiazana z destrukcja wytworzonej energii cieplnej
Instalacja przewidziana do realizacji w etapie I. Instalacj¢ nalezy wykona¢ w pelnym zakresie
zgodnie z dokumentacjg projektowa, pozostawiajac jedynie odgal¢zienia na gtéwnych
przewodach — poziomach do dwdéch instalacji stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych, ktére
przewidziane sg do realizacji e etapie II. Odgalezienia nalezy wykonac¢ do pierwszych
zawordéw odcinajacych, wiacznie z ich montazem. Przewody zaslepic.
W zakresie realizacji w/w instalacji technologicznej nalezy zainstalowa¢ mi¢dzy innymi
gléwne urzadzenia technologiczne jak:
1. Zbiornik buforowy o pojemnosci 2000dm’
2. Wymiennik ciepta, ptytowy o mocy powyzej 50,0kW
3. Zewnetrzng chtodnice wentylatorowa — dry cooler o mocy chtodniczej powyzej 50,0 kW
Zewngetrzng chtodnice wentylatorowg nalezy ustawi¢ na zewnetrz budynku na
zaprojektowanych cokotach, wg PB architektury.
Zakres prac jak 1 szczegbélowe rozwigzania w zakresie wykonania instalacji technologiczne;j
wspolnej dla wszystkich stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych do bufora oraz instalacje
zwiazang z destrukcja wytworzonej energii cieplnej wedtug pkt. 4.1.3 PB technologii
stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych.

10.2.4 Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w pompe ciepta typu solanka/woda
Stanowisko przewidziane jest do realizacji w etapie 1. Wyposazone jest w pompe ciepta typu
solanka/woda.

Pompe ciepta ustawi¢ na posadzce pomieszczenia laboratorium i wypoziomowac za pomoca
regulowanych nézek.

Parametry techniczno-eksploatacyjne oraz wymogi w zakresie wyposazenia pompy ciepta
przedstawione sg w cz¢s$ci zestawienia materialowego PB instalacji technologii stanowisk
dydaktyczno-edukacyjnych.

Dolnym zZrédtem ciepta jest obieg hydrauliczny wyposazony w zbiornik buforowy, gdzie
zrédtem energii oraz utrzymania temperatury czynnika roboczego w uktadzie pierwotnym

na odpowiednim poziomie jest energia dostarczana ze zbiornika buforowego ciepta.
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Zbiornik buforowy dolnego zrédta ciepta wyposazony w wezownice grzewczg o mocy

cieplnej powyzej 10,0kW. Pojemnos¢ zbiornika buforowego 700dm’.

Po ustawieniu pompy ciepta i bufora ciepta wykona¢ nast¢pujace instalacje:

1. Instalacje grzewczo technologiczng po stronie pierwotnej pomiedzy pompg ciepta,
a zbiornikiem buforowym dolnego zrédta ciepta

2. Instalacje grzewczo technologiczng po stronie wtdérnej wigczong do ogdélnej instalacji
grzewczo-technologicznej obstugujacej wszystkie stanowiska dydaktyczno-edukacyjne;

3. Instalacje grzewczo-technologiczng od zbiornika buforowego ciepta do zbiornika
buforowego dolnego zrddia ciepta na potrzeby podgrzewu czynnika obiegowego dolnego
zrodia ciepta;

4. Instalacje cyrkulacji czynnika roboczego w zbiorniku dolnego zrédta ciepta

5. Instalacje elektryczng i AKPiA

Zakres prac jak i szczegétowe rozwigzania w zakresie wykonania instalacji technologicznej

stanowiska dydaktyczno-edukacyjnego wyposazonego w pompg ciepta typu solanka/woda

wedtug pkt. 4.2.1 PB technologii stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych.

10.2.5 Stanowisko dydaktyczno-edukacyjne wyposazone w kociol opalany biomasg - palletem
Stanowisko przewidziane jest do realizacji w etapie 1. Wyposazone jest w kociot opalany
biomasg - palletem
Kociot ustawi¢ na posadzce pomieszczenia laboratorium i wypoziomowaé za pomoca
regulowanych nézek.

Parametry techniczno-eksploatacyjne oraz wymogi w zakresie wyposazenia kotta na biomasg

przedstawione sg w czgs$ci zestawienia materiatowego PB instalacji technologii stanowisk

dydaktyczno-edukacyjnych.

Po ustawieniu kotta wykona¢ nast¢pujace instalacje:

1. Instalacje¢ grzewczo technologiczng wlaczong do ogdlnej instalacji grzewczo-
technologicznej obstugujacej wszystkie stanowiska dydaktyczno-edukacyjne;

2. Instalacje¢ spalinowg odprowadzajacg spaliny od kotta;

3. Instalacje elektryczng i AKPiA

Zakres prac jak 1 szczegbélowe rozwigzania w zakresie wykonania instalacji technologiczne;j

stanowiska dydaktyczno-edukacyjnego wyposazonego w kociol opalany biomasa wedtug

pkt. 4.2.2 PB technologii stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych.
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10.3 Technologia oraz wymogi w zakresie wykonania
Przewody i armatura
Instalacje grzewczo-technologiczng nalezy wykonac z rur i ksztattek, miedzianych,
instalacyjnych do instalacji grzewczych, produkowanych zgodnie z normg europejska
PN-EN1057. Ztaczki powinny odpowiada¢ wymogom zawartym w normie PN-EN1254.
Instalacje¢ nalezy wykonac¢ z rur twardych R290 lub péttwardych R270.
Nie dopuszcza si¢ wykonania instalacji z rur migkkich.
F.aczenie rur miedzianych z wykorzystaniem tacznikéw z miedzi poprzez lutowanie kapilarne
lutem twardym.
Na instalacji grzewczo-technologicznej zamontowac¢ armatur¢ zaporowo-odcinajacg mufowa,
gwintowang w polaczeniu skrgcanym. Potgczenia instalacji z urzadzeniami za pomoca
facznikéw srubunkowych mosieznych.
Wszelkie potaczenia skrecane na instalacji wykonac za pomocg tgcznikow mosi¢znych
tj. mufki, nyple, ztaczki, srubunki.
Instalacje spalinowe i powietrzno-spalinowe
Instalacje spalinowa nalezy wykonac¢ od:
1. kotla opalanego biomasg - pelletem
Wymagania:
Srednica instalacji spalinowe;j:
- przewdd spalinowy — wewnetrzny DN100mm
- przewdd zewngtrzny — DN160.
Instalacje wykona¢ z elementéw prefabrykowanych, dwusciennych z przestrzenia
mig¢dzysciankowg izolowang termicznie z welny mineralne;.
Instalacje wykonac ze stali nierdzewnej gat. X5CrNil8-10/1.4301, zgodnie z norma
PN-EN10088 (AISI304). Komin ustawi¢ na ptycie kotwowej zamocowanej do $ciany
wewnetrznej. Przejscie komina przez stropodach wykona¢ w oparciu o elementy
prefabrykowane, systemowe.
Komin wyposazy¢ w wyczystke, odkraplacz oraz regulator ciggu. Na przewodzie skroplin
zamontowac neutralizator.
Elementy kominowe taczone na kielich, spinane dodatkowo w miejscach tagczenia obejmami
systemowymi.
Instalacje powietrzno-spalinowg nalezy wykonac od:
1. modutu kogeneracyjnego zbudowanego na bazie silnika Stirlinga ze zintegrowanym

kottem kondensacyjnym;
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2. modutu kogeneracyjnego zbudowanego na bazie ogniw paliwowych ze zintegrowanym
kottem kondensacyjnym
Srednica instalacji powietrzno-spalinowe;j:
- dla modutu kogeneracyjnego wyposazonego w silnik Stirlinga:
- przewdd spalinowy — wewnetrzny DN60mm
- przewdd powietrzny - zewngtrzny — DN100.
- dla modutu kogeneracyjnego wyposazonego w ogniwa paliwowe:
- przewdd spalinowy — wewnetrzny DN80Omm
- przewdd powietrzny - zewnetrzny — DN125.
Instalacje powietrzno-spalinowe muszg by¢ szczelne przystosowane do pracy
z nadci$nieniem/podci$nieniem.
Instalacje wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych, dwusciennych z przestrzenia
mig¢dzysciankowa.
Instalacje wykonac ze stali nierdzewnej gat. X5CrNil8-10/1.4301, zgodnie z norma
PN-EN10088 (AISI304). Komin ustawi¢ na ptycie kotwowej zamocowanej do $ciany
wewngetrznej. Przejscie przewodow przez stropodach wykona¢ w oparciu o elementy
prefabrykowane, systemowe. Przewdd powietrzno-spalinowy na zewnatrz zakonczy¢
czerpnio-wyrzutnig. Elementy kominowe taczone na kielich z uszczelka.
Uklady pomiarowe energii cieplnej i chtfodu
Pomiar energii cieplnej za pomocg cieptomierz elektronicznych z przeptywomierzami
ultradzwigkowymi.
Przeliczniki pomiaru energii cieplnej muszg posiadac:
- modut M-Bus do komunikacji z systemem wizualizacji 1 monitoringu;
- czujniki temperatury - para Pt500 do montazu z tulejach z 3m przewodem;
- zasilanie — bateria typ D-cell;
- pamie¢¢ — 36 miesiecy;
- wyswietlacz — LCD -7
- funkcje przelicznika:
- obliczanie energii [GJ]
- pomiar przeptywu [1/h]
- pomiar mocy cieplnej [kW];
- min i max wartosci przeptywu i mocy wraz z datg ich wystepowania;

- pomiar temperatury [0C]
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Wyposazenie uktadow pomiaru energii oraz parametry techniczno-eksploatacyjne urzadzen
pomiarowych wedlug zestawienia materialowego.

Konstrukcje wsporcze pod pompy rurociagi i inne urzadzenia

Konstrukcje wsporcze pod urzadzenia i rurociagi nalezy wykona¢ z ksztaltownikéw zimno
gictych wg BN-79/0656-01 lub normami rownowaznymi przenoszacymi normy europejski
ocynkowanych, systemowych.

W miejscach opierania urzagdzen na konstrukcji nalezy zastosowac przektadki z gumy

gr. 5 mm. Pod instalacj¢ prowadzong na zewnatrz rowniez nalezy wykonac¢ konstrukcje
wsporczg z ksztalttownikéw zimno gigtych wg BN-79/0656-01, ocynkowanych,
systemowych.

Proby szczelnosci

Po wykonaniu instalacji grzewczo-technologicznych stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych
nalezy przeprowadzi¢ préby ci$nieniowe. Przed wykonaniem prob szczelnos$ci instalacje
nalezy wyptuka¢ woda wodociagowa.

Parametry prob cisnieniowych:

- na zimno - przy cis$nieniu 4.5 bar

Podczas wykonywania préb cisnieniowych urzadzenia cieplne: kociot, pompa ciepta, moduty
mikrokogeneracyjne, naczynia wzbiorcze, muszg by¢ trwale odcigte od instalacji.

Préby cisnieniowe nalezy wykona¢ woda wodociggowg. Podczas napetniania instalacji nalezy
ja odpowietrzy¢. Po napetnieniu instalacji woda do wymaganego ci$nienia, préba cisnieniowa
powinna trwac przez co najmniej 24 godziny. W czasie trwania préby cisnieniowej nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny instalacji zwtaszcza w miejscach potaczen lutowanych, skrecanych
Jezeli po okresie trwania proby manometr nie wykaze spadku ci$nienia instalacj¢ nalezy
uznac za szczelng i nalezy sporzadzi¢ protokét z préby cisnieniowej okreslajac zakres
przeprowadzonej préby, ci$nienie przy ktérym dokonano préby oraz wynik przeprowadzone;j
proby. Jezeli w trakcie prowadzenia préby lub po jej zakonczeniu stwierdzony zostanie
spadek cis$nienia nalezy ustali¢ przyczyne spadku ci$nienia oraz zlokalizowac miejsce
nieszczelnosci.

Miejsce nieszczelnosci zlikwidowac i ponownie przeprowadzi¢ probe.

Po wykonaniu préb szczelno$ci na zimno z wynikiem pozytywnym instalacje nalezy zala¢
czynnikiem roboczym docelowym. W trakcie zalewania instalacji nalezy instalacje
odpowietrzy¢. Napetnianie instalacji nalezy prowadzi¢ do uzyskania zadanego ci$nienia

statycznego.



23

Po napetnieniu instalacji do wymaganego cisnienia nalezy wykona¢ prébe ci§nieniowg na
ciepto przy parametrach roboczych. Prébe ta mozna wykona¢ poprzedzajac rozruch
72-godzinny stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych. W trakcie proby cisnieniowej na ciepto
nalezy dokonac szczegétowych ogledzin instalacji zwlaszcza na potaczeniach.

Po zakonczeniu préb cisnieniowych na ciepto nalezy rowniez sporzadzac protokét z rozruchu
z podaniem parametréw jak dla rozruchu na zimno.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Nie przewiduje si¢ wykonania instalacji grzewczo-technologicznej wraz z konstrukcjami
wsporczym, podporami i uchwytami ze stali czarnej. Instalacja rurowa wykonana z rur

1 ksztattek miedzianych, natomiast wszelkie konstrukcje wsporcze, uchwyty, zawiesia nalezy
wykonac z elementéw stalowych ocynkowanych. W zwigzku z tym nie zachodzi potrzeba
wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych wykonywanych w technologii powtok
malarskich. Przewiduje si¢ jedynie naprawienie uszkodzonych powtok na profilach
ocynkowanych lub w miejscach cigcia ksztattownika.

Izolacje termiczne i zimnochronne

Izolacje termiczng nalezy wykonac¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki poliuretanowe;j

w ptaszczu z PCV. Odcinek instalacji technologicznej biegnacej na zewnatrz budynku od
sciany zewnetrznej do chtodnicy wentylatorowej wykona¢ z welny mineralnej lub otulin
termoizolacyjnych z pianki poliuretanowej. Z zewnatrz zamontowac ptaszcz ochronny z
blachy aluminiowe;j.

Grubosci izolacji termicznej rowna $rednicy rurociggu izolowanego.

Izolacje termiczne zbiornikéw buforowych firmowe producenta zbiornikow.

Na instalacji dolnego zrddta ciepta popy ciepta nalezy wykonac izolacj¢ zimnochronng
zapobiegajaca roszeniu rurociggdéw. Izolacje zimnochronng wykona¢ z otulin i mat
termoizolacyjnych z syntetycznego kauczuku.

Oznaczenia na instalacji

Po zrealizowaniu wszystkich prac zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicznej
stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych, instalacje jak i urzadzenia nalezy oznakowac.
Oznakowania rurociggdéw technologicznych nalezy wykona¢ na rurociggach i izolacjach
zgodnie z PN-70/N-01279 lub normami réwnowaznymi. Oznaczenia instalacji i urzagdzen
muszg by¢ zgodne z oznaczeniami, ktére beda znajdowaly si¢ na schemacie technologicznym

oraz w zestawieniu materialowym.
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Rozruch technologiczny stanowisk oraz regulacje

Rozruch w zakresie technologicznym stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych moze rozpoczac
si¢ po zakonczeniu wszystkich rob6t instalacyjnych w zakresie technologii, instalacji
sanitarnych, instalacji elektrycznych i AKPiA oraz budowlanych i porzadkowych, kiedy nie
bedzie zagrozenia zabrudzenia urzadzen pytem i kurzem. Zakonczenie w/w rob6t musi by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy przez inspektoréw nadzoru oraz kierownika
budowy z jednoczesnym zezwoleniem na wykonanie rozruchu.

Rozruch w zakresie technologii stanowisk dydaktyczno-edukacyjnych nalezy przeprowadzié¢
w dwoch etapach:

- rozruch wstepny

- rozruch 72 - godzinny

Rozruch wstgpny ma na celu przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci wykonania
zasilen elektrycznych, zadzialania urzadzen, poprawnosci kierunkéw przeptywu mediéw

w rurociggach, wst¢pnego ustawienia nastaw na zaworach regulacyjnych, pompach
obiegowych itp.

Rozruch 72 - godzinny nalezy wykona¢ po zakonczeniu rozruchu wstepnego

Dla przeprowadzenia rozruchu 72-godzinnego nalezy zapewni¢ odbidr energii cieplne;j.
Podczas rozruchu prowadzony musi by¢ dziennik, w ktérym rejestrowane bedg wszystkie
istotne parametry dla okreslonego urzadzenia lub instalacji i odnoszone do parametréow jakie
sg wymagane lub zaktadane w dokumentacji projektowej. W trakcie prowadzenia rozruchu
wykonawca oraz zatrudnieni przez niego specjalisci prowadzili beda regulacje urzadzen 1
instalacji aby uzyska¢ optymalne parametry pracy instalacji.

Rozruch 72-godzinny bedzie zakonczony, kiedy wszystkie procesy technologiczne i instalacje
osiggng zaktadane parametry okreslone w dokumentacji projektowej oraz wynikajace z

przepisow technicznych.

11. Podstawa platnosci
Ustalenia ogodlne
Podstawg ptatnosci jest cena ryczalttowa, skalkulowana przez Wykonawce w oparciu projekt
wykonawczy, specyfikacj¢ techniczng wykonania robot oraz przedmiar robot,
ktory nalezy traktowac¢ jako materiat pomocniczy do sporzadzenia oferty.
Cena ryczaltowa obejmuje:
koszty pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na teren budowy

1 z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)
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koszty posrednie w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji

zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa drég

dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace

BHP, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty Zarzadu Przedsigbiorstwa Wykonawcy,
zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych

wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjny.



