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IS . SPECYFIKACJA TECHNICZNA - wewnetrzne instalacje sanitarne

IS.1.WSTEP

IS.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegoétowe dotyczgce
Wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych dla remontéw w budynkach ZUT
w Szczecinie

Specyfikacja dotyczgca instalacji sanitarnych .

Typy urzadzen podane zostaty w specyfikacji przykladowo dla zobrazowania wymagan
stawianych danym urzadzeniom.

Wykonawca zobowigzany jest zastosowa¢ urzadzenia o przedstawionych parametrach
technicznych i standardzie wykonania nie gorszym od urzadzen przedstawionych.
Roboty objete specyfikacjg zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zaméwien (CPV) posiadajg kod :
Instalacje sanitarne wewnetrzne

Grupa robot objeta specyfikacja : 45300000-0

Klasa robot : 4533 0000-9

Kategorie robot c.o i wentylacja :45331000-6

Kategorie robot wod. kan. : 54332000-3

- instalacja centralnego ogrzewania : 45331100-7

- wentylacja i ziebienie : 45331200-8

- instalacja wodociggowa i p.poz. : 45332200-5

- instalacje kanalizacyjne : 45332400-7

IS.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja stanowi materiat pomocniczy do sporzgdzenia przez oferentdéw wyceny robot objetych
projektem.



Kazdy z oferentéw zobowigzany jest do zapoznania sie z projektem technicznym, oraz
z przedmiarem robot.

IS.1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nastepujgcych instalacji:

- instalacja wody zimnej , cieptej i p.poz.

- instalacja kanalizacji sanitarnej

- instalacja kanalizacji technologicznej (ttuszczowej)

- instalacja centralnego ogrzewania

- instalacja wentylaciji i ziebienia

IS.2. MATERIALY

1S.2.1. Pochodzenie materiatéw

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, lub certyfikaty zgodnosci wydane przez
producenta.

Preferowac nalezy surowce i produkty krajowe.

I1S.2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i przydatnos¢ do robot i
byty

dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z

Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

IS.2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli rysunki lub opis techniczny przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed

uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

IS.2.5. WYMAGANIA W ZAKRESIE WLASCIWOSCI MATERIALOW

IS.2.5.1.Instalacja wody zimnej, cieptej i p.poz.

Materiaty zastosowane do wykonania instalacji wodociggowej, oraz armatura, urzadzenia i
wyposazenie powinny mie¢ swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu
z woda do picia.

Rury instalacyjne, armatura i urzgdzenia posiada¢ muszg odpowiednie Aprobaty Techniczne,
Certyfikat na znak bezpieczenstwa, oraz certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska
Norma lub z aprobatg techniczna.

Rurociggi z ktérych wykonane zostang instalacje wodociggowe spetia¢é muszg wymogi nizej
wymienionych norm:

1. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

2. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

3. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

4. PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

5. PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych.

Metody badan.

6. PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi.

Cisnienia i temperatury.

7. PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

8. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie wymiarow.

9. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa.

Ogodlne wymagania i badania.

10. PN-88/M-54900 Wodomierze. Terminologia.

11. PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydetkowe do wody zimne;.
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12. BN-91/M-54910 Wodociagi.

Zabudowa zestawow wodomierzowych w potgczeniach

wodociggowych.

13. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.

14. PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe. i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze.

15. PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

16. PN-B-02863 Ochrona przeciwpozarowa budynkow.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykonac nalezy z rur polietylenowych .Projektuje sie
zastosowanie rur wielowarstwowych TECEflex PE-Xc/Al./PE, z wktadkg aluminiowg, z potaczeniami
zaciskanymi aksjalnymi (bez uszczelek). Wszystkie elementy instalacji w systemie TECE lub w
innym systemie o réwnowaznych walorach technicznych.

Instalacje wyposazy¢ w baterie czerpalne stojace.

Dla umywalek w weztach sanitarnych dla dzieci projektuje sie zastosowanie mieszaczy cieptej wody.
Projektowane mieszacze cieptej wody majg mie¢ zintegrowane zawory zwrotne oraz wewnetrzne
filtry siatkowe. Mieszacze muszg by¢ wyposazone w termometr wskazujgcy temperature wody
zmieszanej. Wymagania dla projektowanych mieszaczy doktadnie obrazujg termostaty centralnej
c.w.u. firmy RADA typ Termoscopic nr katalogowy 02 2150 30. Nalezy zastosowa¢ mieszacze o
identycznych ze wskazanym typem funkcjach technicznych i o podobnej jakosci.

Baterie wspoétpracujgce z mieszaczami muszg by¢ bateriami jednoprzewodowymi , czasowymi z
regulowanym czasem otwarcia.

Nad brodzikiem natryskowym w w.c. dla dzieci zainstalowac¢ nalezy baterie natryskowg
termostatyczng ze stuchawkg typu bidetta.

Na podejsciach do baterii i zaworéw czerpalnych urzgdzen, ktére nie sg odciete zaworami
grupowymi zainstalowac nalezy kurki odcinajgce pod urzadzeniami [kurki typu ,mini”].

Rury cieptej wody i cyrkulacji TECEflex izolowa¢ izolacjg z pianki PE z powtokg ochronng. W piwnicy
grubos¢ izolacji réwna srednicy rury izolowanej. W bruzdach w Scianach grubos¢ izolacji réwna
potowie $rednicy rury. Fragmenty instalacji wody zimnej w bruzdach w $cianach w izolacji z pianki PE
grubosci 6 mm z powtokg ochronng

Instalacje wodng p.poz. wyposazy¢ w hydranty f 25 z wezami dtugosci 30 m umieszczone w
szafkach hydrantowych wnekowych zwyktych ,oraz szafkach FIT.

Instalacja p.poz. musi by¢ wykonana z rur niepalnych, w zwigzku z czym projektuje sie
wykorzystanie rur sytemu Geberit Mapress C-Stahl, stalowych, zaciskanych, obustronnie
cynkowanych, lub w systemie rownowaznym. System Geberit Mapress stanowi kompletny system rur
z ksztattkami.

UWAGA: nalezy pamieta¢ , aby wykonawca zakupit hydranty posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej (certyfikat zgodno$ci). Certyfikat powinien dotyczy¢
kompletnego hydrantu sktadajgcego sie z zaworu, weza, prgdownicy, bebna i szafki hydrantowe;.
Przy przejsciu przewodow o srednicy wiekszej niz 40 mm przez wyzsze stropy oraz sciany
wydzielenia pozarowego w obiekcie zastosowac nalezy przejscia p.poz. El 60.

Dla rur niepalnych stalowych projektuje sie przejscie o odpornosci EI120

- firmy Promat oparte na masie ochronnej PROMASTOP zgodnie z aplikacjami 600.90-93 lub

- firmy Hilti masa uszczelniajgca typ CP 601S.

Dla rur palnych (PVC, PE, PP) projektuje sie przejscie o odpornosci EI120

- firmy Promat oparte na kotnierzu ogniochronnym PROMASTOP-UniCollar zgodnie z aplikacja
500.30 lub

- firmy Promat oparte na kasecie ogniochronnej PROMASTOP-| zgodnie z aplikacjg 500.09 lub

- firmy Hilti ostona ogniochronna typ CP 644 lub

- firmy Hilti opaska ogniochronna typ CP 648-S

Konieczne jest, aby wykonawca przed zakupem elementéw ochrony ppoz zazgdat od dystrybutora
aktualnych aprobat technicznych.

IS.2.5.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Materiaty , elementy i urzadzenia przeznaczone do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny
odpowiadaé Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny posiadac decyzje
dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie wydane przez COBI INSTAL.



Rury i ksztattki z PCV spetnia¢ muszg wymagania norm :
- PN-EN 295 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe Rury i ksztaitki . Wymagania i badania
- PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
- PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
- PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
- PN-EN 295 Rury i ksztattki kamionkowe. Wymagania i badania
Kanalizacje sanitarng odprowadzajgcg Scieki z urzadzen i kratek podtogowych, oraz kanalizacje
ttuszczowg projektuje sie wykonac¢ z rur z PCW.
U podstawy kazdego pionu kanalizacyjnego nalezy zainstalowac rewizje kanalizacyjng. Piony
wyprowadzi¢ ponad dach i zakohczy¢ rurg wywiewna.

IS.2.5.3 Instalacja centralnego ogrzewania

Rury instalacyjne, armatura i urzadzenia posiada¢ muszg odpowiednie Aprobaty Techniczne,
Certyfikat na znak bezpieczenstwa, oraz certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska
Norma lub z aprobatg techniczna.

Rurociggi z ktérych wykonana zostanie instalacja c.o., oraz zastosowane urzgdzenia spetnia¢
muszg wymogi nizej wymienionych norm:

1. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

2. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary

3. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

2. PN-EN 1057 :1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte

4. PN-EN 1254-1:2002 Miedz i stopy miedzi. tgczniki do rur miedzianych z koricbwkami do
kapilarnego lutowania miekkiego i twardego

5. PN-EN 1173 : 1999 Miedz i stopy miedzi. Oznaczenia stanéw materiatow

6. PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych.

Metody badan.

7. PN-EN 29453 : 2000 Luty migkkie Sktad chemiczny i postac

8 PN-89/H-02650 Armatura i rurociaggi.

Cidnienia i temperatury.

9. PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa.

Ogdlne wymagania i badania.

11. PN - EN 442-1:1999 Radiatory i konwektory , Wymagania i warunki techniczne

Roboty wykonac¢ rur wielowarstwowych TECEflex PE-Xc/Al./PE, z wktadkg aluminiowa, z
potaczeniami zaciskanymi aksjalnymi (bez uszczelek). Wszystkie elementy instalacji w systemie
TECE lub w innym systemie o rownowaznych walorach technicznych.

Przy przejsciu przewodow o srednicy wiekszej niz 40 mm przez wyzsze stropy oraz sciany
wydzielenia pozarowego w obiekcie zastosowac nalezy przejscia p.poz. El 60.

Jako elementy grzejne dobrano grzejniki stalowe ptytowe firmy VNH typ , COSMO , lub
rébwnowazne , z podejsciem dolnym KV. specjalnym ocynkowane.

Zastosowano grzejniki stalowe ptytowe w wykonaniu

Wszystkie grzejniki zaopatrzone w zawory termoregulacyjne typ DANFOSS z nastawg wstepng .
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ odciecia kazdego grzejnika bez spuszczania wody z instalacji.

Do grzejnikow typu ,V” podejs¢ nalezy gatazkg umieszczong w Scianie nad podioga, nastepnie wyjs¢
ze Sciany i podtgczy¢ grzejnik od dotu. Pod grzejnikami zainstalowac¢ nalezy zestaw przytgczeniowy
zespolony- kurek katowy.

Rury instalacji c.o. izolowac izolacjg z pianki PE z powtokg ochronng. W piwnicy grubos¢ izolaciji
réwna srednicy rury izolowanej. W bruzdach w scianach grubos¢ izolacji réwna potowie $rednicy
rury. Przewody prowadzone w warstwach posadzkowych — grubos¢ izolacji 9,0 mm.

W kottowni | instalacji solarnej jako gtéwne urzgdzenia technologiczne zastosowaé nalezy :

IS.2.5.2.4 Instalacja wentylacyjna

Urzgdzenia wentylacyjne posiada¢ muszg odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na Znak
Bezpieczenstwa, oraz certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub z aprobatg
techniczna.

Zastosowane urzgdzenia spetnia¢ musza wymogi normy PN-87/B-02151/02 - dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach .



Zastosowane kanaty i ksztattki wentylacyjne spetniaé muszg wymogi norm :

- PN-EN 1505 : 2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokagtnym - Wymiary

- PN-EN 1506 : 2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym - Wymiary

- PN - B-03434 :1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
Badania

- PN -B-76002:1976 Wentylacja - Potgczenia urzgdzen, przewodow i ksztaltek

wentylacyjnych blaszanych

- PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodow
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.

- PN-EN 13180:2002(U) Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewodéw. Wymiary i wymagania
mechaniczne dotyczace przewodow elastycznych.

- PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i

badania.

- PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$é. Wymagania i

badania.

Przewody wentylacyjne o przekroju prostokgtnym wykona¢ nalezy z blachy stalowej ocynkowane;.
Kanaty okraggte wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych typu spiro oraz fragmenty z aluminiowych
rur typu flex.

Na wszystkich kanatach nawiewnych i wywiewnych zainstalowac nalezy ttumiki akustyczne.
Projektuje sie zastosowanie ttumikéw firmy FRAPOL, lub innych o nie mniejszej zdolnosci ttumienia.
Zdolnos¢ ttumienia tlumika o dtugosci 1,0 m nie moze by¢é mniejsza niz 14 dB.

Wentylator dachowy kuchenny ustawi¢ nalezy na podstawie ttumigce;.

Stosowac nalezy nawiewniki i wywiewniki firmy GRYFIT o potwierdzonych zakresach gto$nosci.
Zastosowano nawiewniki i wywiewniki firmy PANOL.

Jako urzgdzenie nawiewne zastosowac nalezy centrale wentylacyjng o parametrach:

Centralka podwieszana nawiewna VBW typ SPS-1 (30)

llo$¢ powietrza wentylacyjnego nawiew bieg : Vw= 1 450 ms/godz

Udziat powietrza $wiezego a = 100%

Temp powietrza hawiewanego zima T = 20 oC

Temp powietrza hawiewanego lato bez regulacji

Parametry wody grzewczej 70/55 oC

Wydajno$¢ nagrzewnicy Qn = 20 kW

Dodatkowo nagrzewnica elektryczna Qne = 5,0 kW

Sprez dyspozycyjny nawiewu P = 200 Pa

Centrala z kroécami elastycznymi i z przepustnicg i z peing automatykg , z panelem zdalnego
sterowania , z falownikiem pozwalajgcym na regulacje wydajnosci.

Automatyka ma dodatkowo poza czasem pracy kuchni witgczaé centrale 1 x na 2 godziny

na 15 minut

Jako urzgdzenia wywiewne zastosowac nalezy wentylatory przewodowe , wentylatory $cienne |
wentylator dachowy o parametrach opisanych w opisie technicznym do projektu.

Wentylatory wywiewne z kuchni i zmywalni wyposazy¢ nalezy w regulatory wydajnosci.

Jako urzgdzenie ziebnicze w pomieszczeniu magazynu urzadzen chiodniczych na zapleczu
kuchennym projektuje sie zainstalowanie klimatyzatora typu split .

Zastosowano klimatyzator scienny Fujitsu AWYZ18LB Qch=5,0kW Ne=100W, 230V z agregatem
zewnetrznym typ AOYZ18LBNe=1,6kW, 230V.

Urzadzenia ziebnicze wyposazy¢ nalezy w instalacje odprowadzenia skroplin z rur PE lub PCV
klejonych, wtgczong do kanalizacji sanitarnej . Wigczenie wpig¢ powyzej syfonu umywalkowego w
przygotowalni.

IS.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien byé
zgodny z

ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST
lub

projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalef w takich



dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi ST

i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska

i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru

0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostanie przez inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Instalacje rurowe wykonane z rur systemu TC wykonac¢ nalezy przy uzyciu firmowych zaciskarek dla
rur TECE flex.

Rury systemu TC cigé¢ nalezy przecinakami krgzkowymi firmowymi.

Do tgczenia rur TECE flex stosowac¢ przecinaki krgzkowe, ekspandery firmowe i firmowe zaciskarki.
Instalacje rurowe z rur stalowych ocynkowanych prefabrykowa¢ nalezy przy pomocy gwintownic
stacjonarnych. Gwinty czysci¢ za pomocg szczotki drucianej. Montaz rur wykonywaé¢ za pomocg
narzedzi recznych.

Instalacje z rur miedzianych wykonywaé nalezy przy uzyciu nastepujgcych narzedzi :

- obcinarka krgzkowa przy srednicach od 6 do 108 mm

- obcinarka nozycowa przy srednicach od 6 do 12 mm

- gratowniki

- kalibrowniki

- gietarki reczne

- gietarki prefabrykacyjne z napedem mechanicznym

- przyrzad do kielichowania rur (ekspander)

- wyoblaki

- palniki gazowe propan-butan do lutowania

IS.4. Transport

IS.IS. Rury PVC, PE, CPVC, St. oc. miedz

Rury PVC, PE, CPVC, St. oc. miedz, ksztattki i urzadzenia instalacyjne transportowa¢ mozna w
dowolny preferowany przez wykonawce sposob.

Transport nie moze spowodowac uszkodzenia stosowanych materiatéw.

Urzadzenia i ksztattki instalacyjne transportowac¢ nalezy w fabrycznych opakowaniach
Urzadzenia instalacyjne typu “biaty montaz” , grzejniki, pompy, armatura, transportowac nalezy w
fabrycznych opakowaniach.

Transport centrali wentylacyjnej zorganizowaé zgodnie z wytycznymi producenta centrali.

IS.5. WYMAGANIA W ZAKRESIE SPOSOBU WYKONANIA ROBOT

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢, za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w ST

lub przekazanymi na pi$mie przez inspektora nadzoru

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, iw ST, a takze w normach i

wytycznych. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



Roboty ziemne

Wykopy pod przewody wewngtrz budynku o gtebokosci do 1,0 m wykonywacé jako pionowe
nieumocnione, powyzej 1,0 m jako umocnione. Ziemie z wykopu nalezy fadowaé bezposrednio na
samochody i odwozi¢ na wyznaczone miejsce skladowania.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Dla rurociggéw nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 15 cm. Szczegoty wg wytycznych
producenta rur. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi
warstwowo. Nalezy wykonaé starannie tozysko nosne pod rure. Wykopy zasypywac piaskiem
warstwami grubosci 15-20 cm do wysokosci podbudowy posadzki wewngtrz obiektu lub podbudowy
chodnika i warstwy gruntu uprawnego na terenach zielonych. Do zageszczania stosowac
zageszczarki wibracyjne.

Roboty ziemne wykonywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Wykopy nalezy chroni¢
przed wodami atmosferycznymi i gruntowymi.

Przy prowadzeniu robot nalezy przestrzegac¢ przepisy BHP zawarte w rozporzadzeniu nr 93 MBiPMB
z dnia 28.03.1972 /Dz. U. nr 13/72 / , a w szczegdlnosci dla robot ziemnych rozdziat 5 § 233-250.
Kierownik budowy zobowigzany jest przeszkoli¢ podlegtych sobie pracownikéw w zakresie BHP i fakt
ten wpisa¢ do dziennika budowy. Do schodzenia do wykopu uzywa¢ drabin. Wykopy zabezpieczy¢
barierkami z desek lub wyprasek stalowych o wys. 1,2 m.

Instalacja kanalizacyjna

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu.

Przewody nalezy uktada¢ w odcinkach prostych, rownolegle do najblizszej Sciany i w odpowiedniej
od niej odlegtosci, ze wzgledu na zachowanie rownowagi fundamentu.

Zmiany kierunkéw przewodow nalezy wykona¢ za pomocg kolanek podwdéjnych. Promien tak
wykonanego tuku nie powinien byé mniejszy od 10 $rednic rur przewoddéw gtéwnych i od 5 Srednic
rur przewodow drugorzednych. Przewody boczne powinny sie tgczy¢ z przewodem gtéwnym pod
katem nie wiekszym niz 60o.

W przewodach odptywowych nie nalezy stosowa¢ odgatezien podwaéjnych, ktére sg dopuszczone w
pionach.

Minimalne spadki przewoddéw odptywowych wynoszg: DN 110mm i=2% DN 160mm i=1,5%
Przewody nalezy prowadzi¢ przez fundamenty, belki podwalinowe, w kierunku prostopadtym do nich.
Przy przechodzeniu przez Sciane fundamentowg lub pod tawami, Sciggami, belkami podwalinowymi
nalezy zachowac szczegolng ostroznosc, rury kanalizacyjne prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Rura ochronna chroni przewdd przed obcigzeniami zewnetrznymi oraz zapewnia mozliwosc¢
przesuwania sie przewodu. Tulejg ochronng moze by¢ rura o srednicy wiekszej co najmniej o dwie
grubosci Scianki przewodu. Przestrzen pomiedzy rurami powinna by¢ wypetniona masg plastyczng
nie dziatajgca korozyjnie na rure. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle
przylegac do podtoza na swej dtugosci.

Przewody prowadzone w gruncie pod podtogg pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada
ponizej 00C powinny byé utoZzone na takiej gtebokoéci, aby odlegto$¢ liczona od poziomu podtogi do
dna rury przy ostatnim pionie wynosita co najmniej 0,4m.

- Montaz ztgczy

Jak w przypadku innych materiatdéw, roztadunek nalezy wykonywac z nalezytg ostroznosciag. Rury nie
moga by¢ zrzucane ani $ciggane z naczepy, powinny by¢ unoszone i delikatnie uktadane na ziemi.

Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur nalezy zwraca¢ uwage by bosy koniec nie dotykat
bezposrednio ziemi. Podtoze musi by¢ wyprofilowane poétkoliscie i posiada¢ zagtebienia w miejscach
usytuowania ztgczy. Podtoze powinno by¢ zniwelowane w ten sposdb, aby rura opierata sie na nim na
catej swej dlugosci. Przed przystgpieniem do montazu rury muszg byé skontrolowane pod wzgledem
ujawnienia ewentualnych uszkodzen. Rury tgczy sie przez wcisniecie do oporu bosego korhca w kielich
rury uprzednio potozone;j.

Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha
sprawdzajgc:

- Czystos¢ wgtebienia kielicha

- Scisto$é przylegania uszczelki do wgtebienia.

Przed przystgpieniem do wcisku bosego konca w kielich rury z zatozong uszczelkg, bosy koniec



nalezy posmarowacé cienko srodkiem antyadhezyjnym. Obecnie w praktyce ma zastosowanie pasta
BHP, ptyn FF, lub inny Srodek zalecany przez producenta rur.

Stosowanie do tego celu olejéw lub smardw jest niedopuszczalne.

- Uktadanie instalacji kanalizacyjnej

Prowadzenie instalacji powinno byé zgodne z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne z
zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukfadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekéw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0oC.
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i
centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodow z
PVC lub PP od przewoddw cieplnych powinny wynosi¢ 0,1m mierzgc od powierzchni rur. W
przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng. Izolacje termiczng
nalezy wykonac réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby spowodowac
podwyzszenie temperatury scianki przewodu powyzej +450C. Przewody kanalizacyjne prowadzone
po scianach albo w przestrzeni ptyt gipsowo-kartonowych muszg zapewnia¢ swobodne wydtuzanie
przewodow. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub stropy,
pomiedzy Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowac¢ tuleje ochronne.
Podejscia sa to przewody tgczgce przybory sanitarne (umywalki, miski ustepowe,

zlewozmywaki itd.) z pionem lub przewodem odptywowym (poziomem) Podejscia do przyborow
sanitarnych i wpustéw podtogowych prowadzone sg oddzielnie w weztach sanitarnych lub tgcza sie
w kilka przyboréw w czesci technologicznej. Spadki podej$é wynikajg z zastosowanych tréjnikow
taczgcych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu
przewodow, powinny wynosi¢ minimum 2%.

Srednica cze$ci odptywowej pionu powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie powinna

by¢ mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna srednica pionu wynosi
0,07m, a dla pionéw prowadzgcych scieki z misek ustepowych 0,10m.

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny

one mocowac przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowac na kazdej
kondygnaciji, co najmniej jedno mocowanie state zapewniajgc przenoszenie obcigzen rurociggow i
jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczaé rurocigg przed
dociskiem. Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny byé mocowane niezaleznie.

- Montaz rur wywiewnych

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej nalezy zapewnic jej odpowiednie
wentylowanie. Mozna to uczyni¢ dwojako: poprzez rury wywiewne lub zawory napowietrzajgce.
Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5
do 1,0 m ponad dach w taki sposéb, aby odlegtos¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do
pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi powinna wynosi¢ co najmniej 4,0m. Rur
wywiewnych nie powinno si¢ wprowadzaé¢ do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych. Nie przewiduje sie
montazu zawordéw napowietrzajgcych.

Instalacja wodociggowa

Gléwne rurociggi rozprowadzajgce wody zimnej i cieptej wody uzytkowej, oraz wody p.poz.
prowadzone sg pod sufitem piwnicy i w posadzce parteru , oraz w bruzdach w $cianach.

Przewody wody cieptej i cyrkulacji prowadzi¢ réwnolegle do przewodéw wody zimne;j.

Przewody prowadzone w przyziemiu prowadzi¢ nad warstwg ocieplajgca.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wody zimnej i cieptej wody uzytkowej powyzej przewoddw
elektrycznych. Minimalne odlegto$ci przewoddéw wody zimnej i cieptej od przewoddw elektrycznych
powinny wynosi¢ 10cm.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg

podpdr statych (uchwytéw) i podpér przesuwnych (wspornikéw lub wieszakéw). Odstepy mocowania
przewodow na podporach nie powinny by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla
materiatu z ktérego wykonany jest przewad.

Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i Halaséw w
przewodach i przegrodach budowlanych.

Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewniaé
swobodne przesuwanie sie rur. Przewody instalacyjne systemu TC mocowac¢ nalezy na specjalnych



uchwytach do rur z tworzywa sztucznego. Wktadka gumowa do uchwytu metalowego nie moze
posiada¢ w swoim skfadzie plastyfikatoréw rozpuszczajgcych CPVC.

Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢é dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
nalezy stosowac systemowe mocowania do rur TC.

W miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny byé
osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur.

Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym.
Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej przegrody.

Przewody instalacji wodociggowej prowadzone w Scianach powinny by¢ uktadane w miare
mozliwosci w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych od krawedzi przegréd. Trasy przewodéw
powinny by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej zeby na podstawie tej dokumentacji
mozna je byto fatwo zlokalizowac.

Przewdd instalacji wodociggowej powinien by¢ montowany na wspornikach i uchwytach w sposéb
zabezpieczajgcy przed zetknieciem ze Scianka bruzdy.

Przewdd instalacji wodociggowej prowadzony na wspornikach powinien by¢ zabezpieczony przed
wyboczeniem oraz przed zetknieciem z powierzchnig przegrody przez stosowanie odpowiednio
rozmieszczonych wiasciwych uchwytéw i podpor.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwo$¢ odwodnienia
instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone
punkty czerpalne.

Do mocowania przewodow stalowych nalezy stosowaé typowe zawieszenia .

Przewody wodociggowe z tworzyw sztucznych mocowac¢ nalezy za pomocg specjalnych uchwytéw
przeznaczonych do tego typu rur.

Rurociggi wody mocowac na niezaleznych zawieszeniach i wspornikach.

Rozstaw uchwytow dla rur stalowych ocynkowanych podano w tabeli.
Srednica rury

[mm]

Odlegtos¢ miedzy uchwytami [m]

15-2015

25-322,0

40-5025

Rozstaw uchwytow dla rur systemu TC podano ponizej.
Srednica

zewnetrzna rury

[mm]

Odlegto$¢ miedzy

uchwytami [m]

temperatura czynnika

do 20 .C

Odlegtos¢ miedzy

uchwytami [m]

temperatura czynnika

do 60 oC

16 0,85 0,7

201,00,8

251,050,9

321,151,05

401,35 1,15

50 1,6 1,25

63 1,7 1,35

- Armatura

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ci$nienie, temperatura) danej instalaciji.

- Préba szczelnosci.

Parametry pracy:

Temperatura wody zimnej 10 °C. Temperatura wody cieptej max. 55 °C.
Cisnienie robocze 5,0 bar.

Zatozone cisnienie dopuszczalne dla instalacji p=6 bar.
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- Izolacja rurociggow.

Rurociggi izolowa¢ cieplnie zgodnie z PN-85/B-02421.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
itp. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste

i nieuszkodzone, a sposoéb skladowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Grubos¢ izolacji musi miesci¢ sie w granicach 10 % do 20 % wartosci zadane;j.

Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych zaleca sie stosowa¢ dwu lub wieloczesciowe
ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub
wefny mineralne;.

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac otuline z pianki polietylenowej z powtokg PVC (grubosci
20mm, oraz 6,0 mm).

Potaczenia poprzeczne tgczy¢ tasma samoprzylepng. Otulina stanowi réwnoczesnie izolacje
przeciwkondensacyjng. Wspotczynnik przewodzenia ciepta | = 0,038 W/mK dla 20 °C.

- Znakowanie rurociggow

Oznaczenie rurociggéw nalezy wykonaé¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggow.
Oznaczenie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

- Montaz hydrantoéw wewnetrznych ppoz.

Zawory hydrantowe nalezy umieszczac¢ w szafkach hydrantowych tak, aby 0§ zaworu
znajdowata sie na wysokosci 1,35m nad podfoga. Szafki hydrantéw f 25 wyposazy¢ w weze
potsztywne ® 25, o dtugosci 30 m.

Instalacja centralnego ogrzewania

Prowadzenie przewoddéw rozprowadzajgcych c.o. przewidziano pod sufitem piwnicy i w posadzce
parteru i pietra , oraz w bruzdach w scianach.

Przewody prowadzone w przyziemiu prowadzi¢ nad warstwg ocieplajgca.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw centralnego ogrzewania powyzej przewodéw elektrycznych.
Minimalne odlegtosci przewoddéw wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych powinny
wynosi¢ 10cm.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkow za pomocg

podpor statych (uchwytéw) i podpér przesuwnych (wspornikéw lub wieszakéw). Odstepy mocowania
przewodow na podporach nie powinny by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla
materiatu z ktérego wykonany jest przewdéd.

Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drganh i hatasow w
przewodach i przegrodach budowlanych.

Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢
swobodne przesuwanie sie rur. Przewody instalacyjne miedziane mocowac nalezy na specjalnych
uchwytach z tworzywa sztucznego, tasmy miedzianej lub stali. Przy stosowaniu uchwytow
metalowych stosowac¢ nalezy wktadke ochronng np. gumowa.

W miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje, przy
czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.

Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym.

Tuleje przechodzgce przez strop powinny wystawaé ok. 2 cm powyzej przegrody.
Przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone w Scianach i w warstwach
posadzkowych powinny by¢ uktadane w miare mozliwosci w kierunkach prostopadtych lub
réwnolegtych od krawedzi przegréd. Trasy przewoddéw powinny byé zinwentaryzowane w

dokumentacji powykonawczej zeby na podstawie tej dokumentacji mozna je byto fatwo zlokalizowac.

Przewody powinny byé prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym mozliwos¢ odwodnienia

instalacji w punktach u podstawy pionéw c.o.

Mocowanie przewodow instalaciji centralnego ogrzewania musi uwzglednia¢ termiczne

wydtuzenie rury przez stosowanie uchwytéw slizgowych, lub wahadtowych.

Rozstaw uchwytéw musi by¢ odpowiedni do zastosowane materiatu instalacji i temperatury czynnika
grzewczego.
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Dla instalacji z rur TECE i z rur stalowych rozstawy uchwytéw jak w instalacji wodociagowe;j.

Dla przewodoéw z rur miedzianych nalezy stosowaé podane nizej rozstawy podpoér :

Srednica

zewnetrzna rury

[mm]

Odlegto$¢ miedzy

uchwytami [m]

temperatura czynnika

do 80 .,C

121,24

151,25

181,50

Wymiary wneki na piony centralnego ogrzewania powinny zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego
wyboczenia rurociggéw pomiedzy uchwytami.

Prowadzenie przewodoéw c.o. w warstwach posadzkowych powinno by¢ poziome, odpowietrzenie
pozioméw poprzez grzejniki.

Grzejniki montowaé nalezy poziomo w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni Sciany, lub
wneki. Minimalne odstepy grzejnikow od $cian, podtdg i podokiennikéw wynoszg

- od sciany za grzejnikiem 5 cm

- od Sciany bocznej we wnece 12 cm

- od podtogi 7 cm

- od podokiennika 5 cm

llos¢ wspornikow na ktérych montowany jest grzejnik musi by¢ dostosowana do wielkosci grzejnika i
zapewniac¢ statosc potozenia i odstepu miedzy ptytami.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w armature odcinajgcg i spustowg zgodnie z projektem technicznym.
Wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢ w komplety kurkéow odcinajgcych.

Pod kazdym grzejnikiem typu VKO zainstalowac¢ nalezy podwdjny kurek kulowy.

Do grzejnikow typu ,V” podej$¢ nalezy gatgzkg umieszczong w Scianie nad podioga, nastepnie wyjs¢
ze Sciany i podtgczy¢ grzejnik od dotu.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odciecia kazdego grzejnika bez spuszczania wody z instalacji.
Rurociggi izolowac cieplnie zgodnie z PN-85/B-02421.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Przewody prowadzone w warstwach posadzkowych piwnicy izolowa¢ prefabrykowanymi izolacjami z
pianki polietylenowej z powtokg PVC. Przewody prowadzone w warstwach posadzkowych wyzszych
kondygnaciji i w bruzdach w $cianach zaizolowac¢ ostonkami o grubosci 6 mm z powtokg PVC.
Oznaczenie rurociggdw nalezy wykonac¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggow.

Oznaczenie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

Montaz urzgdzen technologicznych w kottowni i urzgdzen instalacji solarnej zgodnie z DTR i
wytycznymi producentow.

Instalacja wentylacyjna

Przewody instalacji wentylacyjnej wykona¢ nalezy w taki sposéb aby powierzchnie przewoddéw byty
gtadkie, bez zataman i wgnieceh. materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad.
Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie mogg mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Przewody o przekroju prostokatnym , ktérych wymiary bokéw sg w stosunku wiekszym niz 1:3
zaopatrzy¢ wewnatrz w kierownice strumienia powietrza.

Przy prefabrykowaniu elementéw instalacji wentylacyjnej diugosé elementu zamykajgcego w
kazdym ciggu instalacyjnym domierzyé na budowie.

Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Potgczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd i konstrukcji budynku w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.
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W miejscu przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane na catej grubosci przegrody przewody
powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach. Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne, akustyczne i przeciwpozarowe przewodéw muszg mie¢ szczelne potgczenia
wzdtuzne wykonane za pomoca rozwigzan systemowych.

Izolacje wewnatrz budynku majg mieé powtoki z folii aluminiowe;j.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ mocowane do $cian i stropéw przy pomocy wieszakéw i uchwytow,
zawierajgcych zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan instalacji na ustréj budowlany.

Materiat podpér i podwieszen powinien charakteryzowac sie odpowiednig odpornoscig na korozje w
miejscu zamocowania.

Konstrukcja czerpni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych.

Montaz urzgdzen wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych wykonany powinien by¢ zgodnie z
instrukcjg montazu podang przez producenta.

Zasilanie elektryczne wirnikow wentylatoréw powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotéw
wentylatora.

Spos6éb mocowania urzgdzen powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacije, oraz wymiane
urzadzenia bez uszkodzenia elementdéw przegrody budowlanej.

IS. 6. Wymagania w zakresie oceny prawidlowosci wykonania robét

Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem instalacji sanitarnych objetych projektem realizowaé
nalezy zgodnie z :

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano- Montazowych tom I

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe

- Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtornym
zanieczyszczeniem

- PN-B-02865:1997 -Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe

zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

- PN-B-10720:1990 - Wodociggi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Centralnego Ogrzewania COBRI
INSTAL 01. 2003 r.

- Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL

2000r.

- Instalacje z Rur Miedzianych Poradnik COBRI INSTAL 02.1994r.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRI INSTAL
09. 2002 r.

IS.6.1 . Roboty ziemne

Systematycznie sprawdzac¢ nalezy czy dno wykopu powinno jest rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentaciji Projektowej.

W trakcie zasypywania sprawdzi¢ nalezy grubosc¢ i jakos¢ stosowanej zasypki.

IS.6.2. Instalacja kanalizacyjna

W trakcie montazu rurociggéw na biezgco sprawdzac nalezy jakos¢ ztgczy.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha
sprawdzajgc:

- Czystos¢ wgtebienia kielicha

- Scisto$é przylegania uszczelki do wgtebienia.

- Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykona¢ zgodnie

z PN-92/B-10735.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociggéw, w ktérych prowadzona jest
instalacja kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:

- podejscia i przewody spustowe ( piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na
szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-gospodarcze
sprawdza sie na szczelnosé, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej
kolana fgczgcego pion z poziomem.
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Przeprowadza sie rowniez sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacjg techniczng
oraz z zapisami w dzienniku budowy i sprawdza sie czy uzyte materiaty sg zgodne z normami.

IS.6.3. Instalacja wodociggowa

- Préba szczelnosci.

Parametry pracy:

Temperatura wody zimnej 10 °C. Temperatura wody cieptej max. 55 °C.

Cisnienie robocze 5,0 bar.

Zatozone cisnienie dopuszczalne dla instalacji p=6 bar.

-Badanie szczelnosci instalacji wodociggowych:

Przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa .

Przy prébie wstepnej nalezy zastosowag cisnienie prébne, odpowiadajace 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego dopuszczalnego ci$nienia roboczego tj. 9 bar. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut
wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby cisnienie nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2bar. Nie mogg wystgpi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po prébie
wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas proby gtéwnej wynosi 72 godziny. W tym czasie
cis$nienie probne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

Po zakonczeniu préby wstepnej i gtdéwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe koncowa (impulsowa).

W probie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1
bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie
bezcisnieniowym.

W Zzadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelnos¢.

Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje woda
zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55 °C.

Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonac¢ przez pomiar temperatury strumienia
wyptywajgcej wody. Badaniu nalezy podda¢ okoto 15 % ogdlnej liczby punktéw czerpalnych
instalaciji.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cis$nienia o0 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.

Z préby cidnienia zostaje sporzgdzony protokdt, ktéry musi by¢ podpisany przez Inwestora

i Wykonawce.

- Dezynfekcja rurociggdéw

Instalacje nalezy przeptukaé i oczysci¢ wodg surowg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3 , 5 krotng objetos¢
ptukanego odcinka sieci. Catos¢ instalacji wodnych poddac¢ nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego
z zalecanych roztworéw:

- wapna chlorowanego Ca(OCI)2rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80,100 mg/dmswody,

- 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % - wegu NaClO-5H20 na 1 dmswody,

- 20, 30 mg chloraminy na 1dmswody.

Roztwér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypusci¢ z rurociggu. Po
tym wymaganym czasie kontaktu pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg
Clo/dmswody.

Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetniac
wymagania obowigzujgce dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

IS.6.4. Instalacja centralnego ogrzewania

Po zakonczeniu montazu instalacje centralnego ogrzewania , instalacje zasilania nagrzewnic
wentylacyjnych i instalacje technologiczng kottowni nalezy poddac¢ ptukaniu i probie szczelnosci,
nastepnie powinna by¢ przeprowadzona regulacja dziatania instalaciji.

Instalacje grzewczg nalezy poddaé prébie ciSnieniowej na cisnienie prébne réwne 4,5 bar.
Instalacje solarng nalezy poddac¢ prébie cisnieniowej na cisnienie prébne réwne 10,0 bar.

Po wykonaniu préby cisnieniowej na zimno nalezy wykonac¢ prébny rozruch na gorgco trwajacy co
najmniej 72 godziny.

IS.6.5 Instalacja wentylacyjna

Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

Prébny ruch urzadzen wentylacyjnych powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.
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W czasie prébnego ruchu nalezy kontrolowaé prawidtowo$¢ pracy silnikow elektrycznych,
temperature tozysk wentylatoréw, prawidtowo$¢ pracy nagrzewnic wentylacyjnych.

W czasie prébnego ruchu nalezy dokona¢ sprawdzenia wydajno$ci wentylatorow nawiewnych i
wywiewnych, oraz wydajnosci aparatéw wentylacyjnych nawiewnych.

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary wydajnosci kazdego elementu nawiewnego i wywiewnego
(nawiewnika i wywiewnika).

Dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu w salach od wszystkich zrédet zaktécen w budynku i poza
nim (wlgcznie z hatasem pochodzacym od pracujgcej instalacji klimatyzacyjnej) Ladop = 30dB.

Przy regulacji ilosciowej powietrza nawiewanego i wywiewanego z poszczegolnych nawiewnikow
przyja¢ nalezy , ze nadrzednym kryterium jest utrzymanie odpowiedniego poziomu gtosnosci
wywiewu i nhawiewu nawet kosztem pewnej nierbwnomiernosci rozdziatu powietrza.

Sprawdzi¢ nalezy réwniez temperature powietrza nawiewanego.

Pomierzy¢ nalezy gtosno$¢ w kazdym obstugiwanym przez instalacje wentylacyjng pomieszczeniu.

IS 19

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej poprzedzona powinna by¢ nastepujgcymi pracami
wstepnymi:

- probny ruch catej instalacji w warunkach roznych obciazen ( 72 godziny)

- nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych

- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza

- Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

- okreslenia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku i w miejscach, gdzie jest to
konieczne nastawienie kierunku nawiewu powietrza

- nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych

- nastawienie uktadu regulaciji i uktadéw przeciwzamrozeniowych

- nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej

- nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji grzewcze;j i
chtodzgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréow eksploatacyjnych

- nastawienie elementdéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi

Po przeprowadzeniu kontroli dziatania instalacji nalezy przedtozyé protokoty z wszystkich pomiaréw
wykonanych w czasie regulacji.

nalezy przeprowadzi¢ szkolenie stuzb eksploatacyjnych ( na odrebne zlecenie Inwestora).

I1S.7. Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sg :

* ms- dla robot ziemnych

- m - dla instalacji rurowych

- sztuki - dla elementéw instalacji takich jak zwory, urzgdzenia, wyposazenie instalacji

- kpl - dla wyposazenia tzw. montazu biatego

- kpl - dla prob. dziatania, uruchomienh

* mz- dla przewodow wentylacyjnych, izolacji, obudowy p.poz.

Poszczegdlne jednostki obmiarowe i iloSci elementéw podane sg w ,PRZEDMIARZE ROBOT” , ktory
stanowi odrebne opracowanie.

1S.8. Odbior robot

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie wykonywania robot

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw

odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng, uzycia wlasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu oraz zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5. S.T.

Odbiér czesciowy dotyczy robot zanikajgcych.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce materiaty :

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych

- protokdt wszystkich préb i badan wykonanych zgodnie z pkt. 5. S.T.

- Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez dostawcow materiatéw i urzadzen

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic :

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
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budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentac;ji technicznej

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek
- aktualno$¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

- protokoty z przeprowadzonych préb i badan

I1S.9. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Wedtug szczegdtowych ustalen okreslonych w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem , a
wytonionym w trakcie przetargu wykonawca.

IS.10. Dokumenty odniesienia

Podstawg do wykonania robot sg nastepujgce dokumenty :

1. specyfikacja techniczna

2. normy i warunki techniczne :

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano- Montazowych tom I
- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe

- Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtérnym
zanieczyszczeniem

- PN-B-02865:1997 -Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

- PN-B-10720:1990 - Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Centralnego Ogrzewania COBRI
INSTAL 01. 2003 r.

- Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL
2000r.

- Instalacje z Rur Miedzianych Poradnik COBRI INSTAL 02.1994r.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRI INSTAL
09. 2002 r.

- PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

- BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

- BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

- PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

- PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych.

Metody badan.

- PN-89/H-02650 Armatura i rurociaggi.

Cisnienia i temperatury.

- PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

- PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie wymiarow.

- PN-92/M-74001 Armatura przemystowa.

Ogodlne wymagania i badania.

- PN-88/M-54900 Wodomierze. Terminologia.

- PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydetkowe do wody zimne;.

- BN-91/M-54910 Wodociagi.

Zabudowa zestawéw wodomierzowych w potgczeniach

wodociggowych.

 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.

- PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe. i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych

ocynkowanych.

- PN-B-02863 Ochrona przeciwpozarowa budynkdw.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

- PN-EN 295 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe Rury i ksztattki . Wymagania i badania

- PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

- PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

- PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
- PN-EN 295 Rury i ksztattki kamionkowe. Wymagania i badania
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- PN-EN 1057 :1999 - Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte

- PN-EN 1254-1:2002 - Miedz i stopy miedzi. taczniki do rur miedzianych z koncéwkami do
kapilarnego lutowania miekkiego i twardego

- PN-70/C-89016 -Miedz i stopy miedzi. Oznaczenia stanéw materiatow
- PN-EN 29453 : 2000 - Luty miekkie Skfad chemiczny i postaé
- PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
- PN-83/H-02651 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne
- PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania.
- PN - EN 442-1:1999 - Radiatory i konwektory , Wymagania i warunki techniczne
- PN - EN 442-2:1999 - Radiatory i konwektory , Moc cieplna i metody badan

- PN-EN 1505 : 2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokagtnym - Wymiary

- PN-EN 1506 : 2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym - Wymiary
- PN - B-03434 :1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania
- PN -B-76002:1976 Wentylacja - Potagczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

- Zawieszenia i podparcia kanatéw wykona¢ zgodnie z BN-67/8865-25 , oraz BN-67/8865-26.
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