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Dotyczy: Postepowanie o udzielenie zamowienia publicznego w trybie podstawowym (bez negocjacji)
na dostawe mikroskopu cyfrowego z analizatorem pierwiastkowym LIBS wraz z oprogramowaniem i
wyposazeniem

Znak (numer referencyjny) postepowania: ZP/WIMiM/588/2022.

Zatacznik nr 2
OPIS TECHNICZNO-ZAKRESOWY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa mikroskopu cyfrowego z analizatorem pierwiastkowym

LIBS, spetniajgcego nastepujgce warunki techniczne:

1. Kamera mikroskopowa:

e zawierajaca czujnik wizyjny CMOS min. 1/1,8-cala;

e o0 liczbie klatek na sekunde: min. 50 klatek/s;

e 0 rozdzielczo$ci sensora min. 3 megapiksele:

e kamera posiada mozliwosc¢ regulacji kata pochylenia;

e kamera posiada wbudowane swiatto LED w kamerze;

e kamera ma mozliwos¢ demontazu (przewdd kamery o dtugosci min. 2 m.) i montazu
na innych statywach i mocowaniach;

e zmiana kamery oraz przetaczenie miedzy trybem analizy LIBS odbywa sie z poziomu

oprogramowania.

2. Jednostka sterujgca mikroskopem

e Komputer typu all-in-one, posiada kolorowy monitor LCD z matrycg IPS o przekatnej min. 27"
i liczbie pikseli min. 3840 x2160 - zintegrowany z jednostka sterujaca;

e Posiada dysk twardy HDD o pojemnosci min. 1000 GB;

e Posiada zainstalowany system operacyjny kompatybilny z posiadanymi przez Zamawiajgcego
urzadzeniami pracujgcymi w srodowisku Windows 10 i nowszym min. Windows 10;

e Posiada dwa dedykowane porty kamery, umozliwiajgce jednoczesne podtaczenie kilku

dedvkowanych kamer jednoczesnie lub analizatora pierwiastkowego w technologii LIBS;

e Posiada maksymalny widoczny rozmiar obrazu min. 50 000 pikseli x 50 000 pikseli;

e Posiada wyjscie LAN typu RJ-45;

e Posiada dedykowanag konsole do obstugi funkcji mikroskopu, w polskiej wersiji

jezykowej;



3. Obiektywy mikroskopu:

Minimum 2 obiektywy mikroskopowe:

Obiektyw z powiekszeniami w zakresie od min. 20-200x z funkcjg obserwacji
mobilnej:

e Obserwacje mobilne do min. 2 m poza statywem;

e Mozliwos¢ wyboru dowolnego z 4 aktywnych sektoréw doswietlacza LED;

e Odlegto$¢ robocza min. 25 mm (bez adapterow).

Obiektyw z powiekszeniami w zakresie min. 500-5000x

e Odlegtos¢ robocza min. 4 mm;

e Oswietlenie min. wspétosiowe oraz czesciowe wspotosiowe.

Obiektywy wyposazone w czujnik automatycznego dopasowania wyswietlanej skali

do stosowanego powiekszenia.

4. Zintegrowany modut do analizy sktadu pierwiastkowego w technologii LIBS:

Wyposazona w niezalezny obiektyw lustrzany o powiekszeniu x300;

Wyposazona w laser min. typu YAG;

Dtugos¢ fali lasera min. 355 nm;

Wielkos$¢ plamki lasera 10 mikrometréw lub mniejsz;

W petni zautomatyzowane przetaczanie miedzy kamera mikroskopowa a modutem

LIBS z poziomu oprogramowania mikroskopu;

Wszystkie funkcje analizatora wbudowane w oprogramowanie mikroskopu;

Oprogramowanie posiada min. funkcje pomiaru we wskazanym punkcie, funkcje

kilkukrotnego analizy w jednym punkcie w celu przebicia przez warstwy, funkcje

wskazania linii punktow, matrycy punktowej oraz wielu wskazanych punktéw:

Analizator posiada funkcje automatycznego przemieszczania sie pomiedzy

wskazanymi punktami.

5. Podstawa mikroskopu:

Automatyczny ruch wielofazowych silnikéw krokowych w osiach XYZ sterowany za
pomocg konsoli lub myszki;

Zakres ruchu motoru w osi Z, min. 49 mm;



Minimalny krok silnika w osi Z: 0,1 um;
Mozliwos¢ pochylania stolika z zamontowanym obiektywem do 90 stopni;

Whbudowana w stolik kamera min. VGA do podgladu odlegtosci préobki od obiektywu,

z wizualizacja odlegtosci roboczej oraz mozliwoscia programowania ogranicznika

ruchu w osi Z, w celu unikniecia kolizji obiektywu z prébka;

Zakres ruchu osi XY min. 40 x 40 mm;

Mozliwos¢ obrotu podstawy XY o 360°;

Wbudowane w stolik zrédto swiatta przechodzacego;

Podstawa posiada dedykowang szyne montazowg do instalacji modutu analizy

pierwiastkowej.

Oprogramowanie:

Dedykowane oprogramowanie do urzgdzenia pozwalajgce na prace ze zdjeciami na
dowolnym komputerze;

Posiada funkcje tworzenia zdjecia w petnej gtebi ostrosci oraz 3D za pomoca jednego
przycisku niezaleznie od kata pochylenia obiektywu;

Posiada funkcje pomiaru chropowatosci liniowej oraz powierzchniowej min.

parametry Ra, Rz, Rp, Rqg, Sa, Sz;

Posiada funkcje zwiekszonego spektrum odcieni szarosci (HDR, minimum 16 min
odcieni szarosci z mozliwoscia modyfikowania tekstury, jasnosci, kontrastu oraz
nasycenia koloréw za pomocg suwakéw);

Posiada funkcje automatycznej analizy cieniowej i jednoczesnego wskazania roznic

wysokosci od minimum 1 mikrometra przy uzyciu funkcji mapy koloréw;

Posiada funkcje nawigacji widoczng na ekranie pozwalajaca przemieszczac¢ sie na

probce przy dowolnym, zmiennym powiekszeniu, oraz umozlwiajgcg automatyczne

sktadanie zdje¢ w petnej gtebi ostrosci;

Posiada funkcje automatycznego taczenia obrazéw w 2D (dwuwymiarowych) oraz 3D

(tréjwymiarowych) o minimalnym wymiarze 50 000 x 50 000 pikseli;

Posiada mozliwos¢ poruszania stolika XY w osi Z (pionowej) za pomocg myszki oraz
tworzenia obrazu pozostajgcego przy zmianie powiekszenia obiektywu;

Posiada funkcje usuwania odblasku w oprogramowaniu.



e Posiada oprogramowanie automatycznie dobierajgce 9 rdéznych opcji obrazu do
badanej prébki;

e Posiada funkcje zestawiania 2 lub 4 modeli 3D;

e Posiada funkcje nagrywania obrazu w ruchu w formacie .avi w rozdzielczosci min.
FullHD;

e Posiada funkcje automatycznego dopasowania ostrosci autofokus, uruchamiang z
poziomu konsoli;

e Posiada funkcje do pomiaréw planimetrycznych (odlegtos¢, kat, srednica) przy uzyciu
automatycznego wykrywania krawedzi;

e Posiada funkcje automatycznego zliczania do minimum 25 000 czgstek, na podstawie
kontrastu lub koloru;

e Posiada funkcje do wpisywania komentarzy i znacznikéw jak réwniez poréwnywanie
2,4 lub 9 obrazéw na raz na ekranie, w tym jednego na zywo;

e Posiada funkcje umozliwiajgcg zmiane kata doswietlenia prébki;

e Posiada funkcje automatycznego przywrdcenie ustawien z wykonanych wczesniej
zdje¢ w celu ponownego ich uzycia (typ oswietlenia, ustawienia natezenia $wiatta, czas

naswietlania);

e Posiada mozliwos¢ przetaczenia pracujgcej kamery z poziomu jednostki centralnej.

7. Dodatkowe informacje:
e Oprogramowania mikroskopu w jezyku polskim;
e Mikroskop powinien posiadaé¢ mozliwos¢ rozbudowy o kolejne obiektywy;

e Mikroskop powinien posiada¢ oznakowanie CE;

W celu usuniecia ewentualnych watpliwosci Zamawiajacy informuje, ze ilekro¢ w ww. opisie wystepuja
sformutowania: ,,umozliwia¢”, , pozwalajace”, ,posiadaé mozliwos¢” majg one takie znaczenie, ze
urzagdzenie powinno posiada¢ wszystkie elementy (akcesoria, czy wyposazenie), ktére pozwolg
Zamawiajgcemu osiggna¢ takie mozliwosci bez koniecznosci dodatkowych zakupdéw ze strony

Zamawiajgcego.



